I1.- BENERALIDADES

11.1.- Fiziogratia v Yeomorfologia
Las areas de trabajeo se encuentran incluidas 2n la provincia
ficiografica de la Zona Desértica de Soncra (Alvarez Jr., 1969,

(Fig. 2), v corresponden a la VII unidad morfotectdnica

definida por Carranza et.al CERES) «

}
—

Malpica-Cruz et.a

|

(1978) dividieron las costas de Sonora,
en 5 zonas mortologicas, de tal manera que las Areas de trabajo
quedan incluidas dentro de las zonas Z y 4 para las lagunas E1
Soldado y Santa FRosa respectivamente, definiandolas de la
siguiente manera:

Zona 2.~ Costa montafMosa y ‘de sumersion reciente, para la
region entre Guaymas y Tastiota.

Zona 4.- Costa mixta con alternancia de bahias arenosas,
acantilados y esteros, entre FPunta Kino (al sur de Bahia Kino) v

Puerto Lobos (al norte de Funta Santa Rosa).

IT.1.1.- Laguna Santa Rosa

Farte del estudio se desarrolld en la zona sur del Canal del
Infiernillo, sobre la laguna que s forma en el interior de Funta
Santa Rosa. Esta punta se encusntra en la parte mas estrecha del
canal y forma un avance del litoral en el estrecho frente a Funta
San Miguel, la cual crece desde el litoral de Isla del Tiburdn.
Funta Santa Rc=a es de las denominadas comco masivas, mide 4 km
en su base y 1.7 km de longitud, su forma es triangular con base
ancha y una terminacion en punta mas ¢ menos redondeads  por el

mar; su orientacion general es 78 SW (Lancin, 1989).



[+] 100 220 300 km,

EXPL ICAC ION
l.- LLANURA COSTERA DEL GOLFO 'DE MEXICO
Il.- REGION MONTAROSA DE COAHUILA
I11.- CUESTA DE PARRAS
IV.- SIERRA MADRE ORIENTAL
V.- SIERRA MADRE OCCIDENTAL

ALVAREZ,(1969)

Vi.- ZONA DESERTICA DE SONORA
Vil.- LLANURA COSTERA DE SINALOA
VI1l.- LLANURA COSTERA DE BAJA CALIFORNIA
Fig. 2.- Provincias Fisiogrdficas de la porcién

norte de México.




Laguna Santa FRosa, seqin Lancin (1985). fue +ormada  por el

crecimiento de dos distintos cordones arenosos que ACtuan  en
direccidn opuesta uno del otro, aislando en este caso una laguna,
la tual se sxtiende con orientacion E-SE - W= dando una forma
alargada y angosta, con un canal principal con ramificaciones
secindarias. La longitud de 1la laguna alcanza 1ns T km Yy una
o

superficie de 0.447 km a partir de su boca de 60 m de ancho
aproximadamente.

Los bordes de la laguna se encuentran dominados por el

crecimiento de mangle negro (Avicenia nitida), hasta donde

llegan las aguas de marea, y por mangle rojo (Rhizophora manglae)
que bordean los canales a todo ln.largu (Lancin, 1985). E1 canal
Principal tiene como promedio 8% m de ancho v los canales
secundarios menores de S0 m, lo que asegura un suministro
abundante de agua al interior de la laguna. Con la marea alta las
profundidades en los canales exceden los 2 m y dutrante la marea
baja aparecen bancos de arena entre 10s canales que quedan
reducidos a unos cuantos cientos de metros pero siempre con mas
de 1 m de profundidad.

La edad de esta laguna se relaciona con la formacion de las
puntas del Canal del In4iernillo, las cuales corresponden, seadn
Lancin (1985), como posteriores a la transgresion Holocénica.

En esta area predominan serranias paralelas con una
morfologia caracteristica de sierras y cuencas, relacionadas con
las estructuras terciarias que resultan del 4allzmiento en
bloques que sigue en forma general un rumbo N-NW — S—GE (Dunbier,

1948) .
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La principal fuente de sedimentos que drena hacia el area en
s porcion oriente es la Sierra Seri. Esta sierra esta formada
por rocas intrusivas e Cretacico Tardio {tonali1tas,
granodioritas y dioritas), gque metamorfizan parcialmente a rocas
volcanicas y, detriticas y carbonatadas mesozoicas. Cubriendo a
todas estas se tienen rocas terciarias andesitas, ignimbritas,
riolitas vy basaltos (Gastil y Krummenacher, 1977)s PFPor Gltimo
existen sedimentos cuaternaries, representados en parts  por
depésitos marinos (areniscas vy conglomerados fosiliferos)
probablemente sangamonianos y por otra parte como depdsitos
continentales en forma de amplias "bajadas" de finales del
Fleistoceno; cubiertos ambos gor arenas y gravas recientes
taluvidn) (Malpica=~Cruz et.al., 1978).

En las partes altas de los cerros las rocas expuestas a la
intemperie forman vertientes abruptas vy en las partes bajas entre
estos y la costa se extienden amplias “bajadas", que son
acumulaciones detriticas cortadas por la erositn creando gran
cantidad de =zanjas y barrancas. Estas "bajadas" tienen una
pendiente ligera de 2 a I grados, regularmente inclinada hacia el
mar y terminando en un talud de erosién verticzl de 1 a 10 m de
altura (Lar~i1n, 1985

Las principales fuentes de aporte de sedimentoz al interior de
la laguna proviene del arrastre fluvial, de los materiales par
corrientes de marea y en menor cantidad los sedimentos que son

dizgregados de los bordes.
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I1.1.2:- Laguna El 'Soldado

Corresponde =z una tipica laguna litoral, la cual se comunica
con el Golfo de California a travées de una boca de IO m de
longitud, separada por dos barras litorales bien desarrol ladas,
Cubiertas en parte por dunas ¥y mangle.

La deriva litoral mas activa se nota que es la generada por
las olas del sector NE, ¥a que de las dos barras que se orientan

NE-5W, la que proviens del sector NE vy crece al S, =) mas

L}

grande con una longit d de 700 m y B3 m de ancho como promedio:
mientras que la otra barra es mucho mas pequefla, con sdlo 300 m
de longitud y un ancho de 90 m.

La 1laguna tiene apruximadam%pte 1.3 km2 de superficie vy
presenta orientacidn casi norte—sur. En su interior existen
1=las de mangle y pegueflas perciones emergidas gue son los que
dan la estructura a los canales principales. La forma que poses
esta laguna es irregular y semi-alargada, con 2200 m de longitud
y 1350 m de ancho aproximadamente en su parte mas amplia, vy
menos de 100 m en las mas angostas.

Las profundidades medias para esta laguna son en general
sameras con 30 cm en las partes mAs arolvadas que se ancusntran
cerca de la boca, y hasta  m en zonas de canal y partes internas
donde el aporte de materiales es minimeo.

El origen de esta laguna posiblemente estad relacionado con la
invasién por parte del mar durante la transgresien holocénica
para las depresiones formadas POF  mecanismos no marinos y que

han sido modificadas por los procesos de la zona litoral

(mareas, accion del viento, olas, etc.) durante los ¢ltimos



J,000 afos a partir de a estabilizacidn del nivel del mar

(Malpica-Cruz st.al., 1978).

En el a&rea predominan rocas volcanicas terciarias (basaltos,
latitas, riodacitas. traquiandesitas y tobas), que descansan
discordantemente sobre un hornfels (Jurasico(?)), intrusionado
por un cuerpo granodioritico de edad Mesozdico (Johnpeer, 1977).
cubriendo a estos se tienen terrazas aluviales cuaternarias.

La principal fuente de los sedimentos que son drenadeos hacia
la laguna provienen seguramente de las amplias zonas aluviales,
ubicadas en su parte norte, NEY y W-NW con respecto al cuerpo
lagunar, ademas existen materiales producto de la disgregacidén de

los bordes de la misma laguna y cerros que la bordean,

I1.2.- Clima, flora, fauna, vientos y mareas

Clima.- En estas regiones oredomina 21 clima A&rido, semi-
calido—-muy cadlido y muy seco. El1 promedio total anual de
precipitacion no excede los 250 mm por affio (232.9 mm estacién
Guaymas y 1846.4 mm en la estacidn Miguel Aleman!); sin embargo,
las lluvias pueden variar de un afo a otrn (5. F.F.. 1997

Las temperaturas son extremadamente contrastantes, con  una
amplitud térmica anual de 15.43 grados C: la temperatura media
para el mes mias caliente (agosto), es de 29.18 grados G,
mientras que para el mes mas frio (enero) es de 13.75 grados C.

En estas aress la falta de nubes favorece la evaporacidn. Las

variaciones diurnas de humedad, Junto con las de temporaca, son
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las responsables del intemperismo que se gbserva en las  rocas
intrusivas y vaolcanicas de la regidn, la= cuales proporcilonan un
material clastico abundante y heterogeéneo, mismo que es

consecuentements acarreado +luvialmente hacia el interior de

las lagunas (D2 1la 0O y Villalba, 1984).

Flora.- Las sspecies vegetales son escasas y de naturaleza tal
gque pusden desarrollarse en las condiciones de climas
desérticos; regionalmente se constituyen como agrupaciones de
arbustos altobs y arboles bajos predominando los espinosos. Las
especies que se encuentran son principalmente: torote, ocotillo,
gubernadora, chamizo, palu+ie:Pa, ufa de gato, choya, pitaya,
sahuaro y otras.

En la periferia como en las areas emergidas de la laguna se
encuentran especies de alta capacidad para adaptarze a la
salinidad del medio siendo las mas importantes =1 mangle rojo,

mangle negro, hierba salada, deditos, salicornia, entre otras.

Fauna.— Estas, como las especies vegetales, se encuentran
supeditadas a las condiciones climaticas de la region, siendo las
mas= 1mportantes: venadn, covate, cone 1o, lishre, vihora de
cascabel y algunas especies de inszectos. En el interior de las
lagunas existe una gran variedad de especies, de las cuales las

mé&s abundantes son pelecipodos, gasterdpodos, peces y crustaceos.

Viento.—- En el Golfe de California, lose wvientos regionales sg

caracterizan por tener una alternancia estacional entre los
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vientos que provienen de NW & N-NW en los meses de invierno

ios que provienen del SE o S5-8E, para los meses mas calidos en el

verano (Lancin, 198S5). En estas ronas los vientos mas fusrtes v
las tempestades (vientos cuya velocidad eccede los 15 m/s)
procedean principalmente del sactor MNW (vaentos manimos

registrados de 1241 a 1970 (B.R.H., 197&8a).

A pesar de que los vientos del NW y N-NW no son  los mas
frecuentes, probablemente son los mas eficaces, debido a2 su
velncidad capaz de provocar marejadas que movilizan suficiente
sedimento que las olas de menor energia no pueden desplazar, si
bien que estas ultimas son las gque verdaderaments imprimen las
caracterlisticas morfoldgicas e los litorales que solo por el

efecto de tormentas podrian ser borradas (Lancin, 1975).

Mareas.— Las mareas en el Golfo de California aumentan del sur
hacia #1 norte, no obstante que las regimenes de mareas pasan de
diurnas a semidiurnas como lo sefala Nichols (19461), quien con la
ayuda de regletas colocadas en la entrada de las lagunas
litorales de Tastiota, Cardonal y La Cruz situadas a 100, 70 y 30
km al ©5E de la Funta Santa Rosa, midid la marea durante dos
dias para cada =sstacion, constatando que las mareas de las dos
primeras localidades eran diurnas como en Guaymas, mientras que
para laguna La Cruz eran semidiurnas. Las mareas disminuyeron de
Guaymas (0,82 m) a Tastiota (0.44 m) vy Cardonal (0.58 m),
aumentando después hacia el norte con 1.15 m para la laguna La
Cruz ¥ 2.06 m en la laguna Sargento situada en la parte norte
del Canal del Infiernillo, aproximadamente a 40 km de la laguna

Santa Rosa (Nichols, 19&5).
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begun datos obtenidos de la Dirececidn General de Acuacul tura,
s  puede ocbservar qun.el Fromedio de =lcance de mareas para el
Golfo de California ss  casi LEmpre superior a 1 m, ain en
mareas muartas (amplitud minimal, lo cual! no deja de =er sensible

(Lancin, 1985).

11.%.— Marco geoldgico

La geologia aledafla a las Areas de estudio es en general muy
similar. Esta representada por rocas gque van desde e] Mesozoico
hasta el Reciente. A continuacion s5e presentan las
caracteristicas gecldgicas mas ;abresalientea de cada una de las

Areas:

IT1.3.1.- Laguna Santa Fosa
Jurdsico Temprano (7)
Rocas sedimentarias mesozoicas

l.as rocas mas antiguas que afloran en los alrededaress de
laguna Santa Rosa son representadas por un paquete sedimentario
compuesto por caliza i1mpura con estratificacion delgada, arenisca
Y vapas o0as pecernal 1ntercaladas. Estas ro 2s se encuentran
distribuidas en la porcidn NE y este del Area de estudio, vy
presentan en algunas partes evidencias de metamorfiesmo de
contacto.

La edad de estas rocas no se ha definido claramente. debide a
las pobres rela-iones estratigraficas que gquarda con respecto &

otras litologlas. e acuerdo con su  litologls, Gastil v
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Krummenacher (1%77), relacionaron esta con rocas similares que
afloran al norte de la,playa de Santa Margarita (aproximadamente
85 km al N-NE del area d- e=studio}, las qua a la wve:r Fuaron
correlacionadas por su conteniodn faunistico con rocas que afloran

en la sierra de S5anta Rosa, asignadas al Jurasico Teamprano.

Cretacico Temprano
Serie volcano-sedimentaria mesozoica

Es uwna secuencia de rocas volcanicas con 1ntercalacidn de
rocas sedimentarias, compuesta principalmente par coladas
andesiticas, riocliticas y capas delgadas de arenisca Yy rocas
calcareas intercaladas. -

Esta secuencia se localiza hacia la parte NE y este con
respecto a la laguna Santa Rosa, aflorando sobre todo en las
partes bajas e intermedias de los cerros (ver plano geoloégico,
Fig. 3). En el andlisis mineralégico en muestra de mano de las
rocas volcanicas se aprecia que la plagioclasa vy los minerales
maficos son los principales constituyentes.

Esta secuencia se encuentra cubriendo discordantemente rocas
sedimentarias del Jurdsico Temprano(®), y a la ve:r es sobreyacida
discordantemente por rocas wvolcaAnicas de! Terciarin, v RS
intrusionada por rocas graniticas del Cretacico Tardio.

La edad para este evento volcanico se ha considerado como del
Cretacico Temprano, por correlacidn litolégica con racas
similares fechadas mediante U/Fb, por Gnderson y Silver (1%69),

en 142 y 128 m.a. en la sierras Seri y Facha, respectivamente.
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Cretacico Tardio
Intrusivos graniticos

Son rocas intrusivas de textura faneritica, aranular,

clasificadas en su mayoria como tonalitas, granodioritas y en

menor cantidad adamelitas y dioritas. Sus afloramientos en el
area se encuentran bastante bien distribuides, dominanda 1los
intrusivos de caracter tonalltico hacia la porcidn sur vy

i

granodioritica en la parte norte (ver plano geolégico, Fig. 3).

Esta un:dad sg encuentra i1ntrusionando a las rocas
sedimentarias % volcéanicas mesozoicas, metamortizandolas
parcialmente. La composicidn mineraldgica de estas rocas

generalmente es definida por: plagioclasa, cuarzo, feldespato,
biotita y hornblenda.

El emplazamiento de estos intrusivos corresponde al Cretacico
Tardio, segun estudios efectuados por Andersaon y Silver (19&69)
y Bastil y Krummenacher (1%277), para intrusivos similares, mismos
que fueron fechados mediante K-Ar entre 59.9 y 100 m.a..

Fosteriores a los eventos de intrusién mayores, se tiene otro
que corresponde a diques de composicidn dacitica, con abundantes
plagicclasas y minerales méficos (hornblenda). Estos diques
cortan a las rocas intrusivas anteriores con dirercidn
N-NE o W-NW; fechados con el método K—Ar en una andesita de
hornblenda cerca de Bahia de Kino en B5.1 +/- 1.7 m.a. (Gastil vy

Krummenacher, 1977).



Terciario
Rocas volcanicas Terciarias

Esta secuencia estd constituida por una alternancia de coladas
Yy pProductos pirocladsticos de composicidn gue variz de félsica a
matica y paquetes sedimentarios intercalados.

De la base a la cima se encuentran representadas por
ignimbritas rioliticas, andesitas-riolitas, riclitas y basaltos.

La distribucion de estas rocas se encuentra principalmente en
las porciones norte y este del Area de estudio, formando escarpes
(Ver plano geolégico, Fig. 3).

En la base de la secuencia se encuentra una serie de
ignimbritas rioliticas con un vd$rb+ido negro en la base, la cual
yace en discordancia sobre las rocas graniticas del Cretacico
Superior. Esta porcion también incluye intercalaciones de
lapillis ‘basadlticos, capas de ceniza y fragmentos clasticos. La
composicion mineralogica en general consiste en plagioclasa,
feldespato, cuarzo y micas en menor cantidad. Esta unidad aunque
no fue fechada radiométricamente, BGastil y Krummenacher (1977}
la ubican por encima de 22 m.a., debido a la relacién que guarda
con respecto a rocas que la sobreyacen; estas fueron fechadas,
para una edad entre 18 vy 22 m.a.. También son relacicnadas con la
secuencia riolita-basalto de la Sierra Madre Occidental de edad
Oligoceno-Mioceno reportadas por McDowell (1975).

Continuando con 1la secuencia, se tiene el afloramiento de
andesitas v riolitas intercaladasy predominando las primeras.
Tambi&n se observan algunas capas de rocas piroclasticas

intercaladas. La composicidn min2ralogica en general esta
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constituida por plagioclasa, hornblends, bilotita v cuarza. La

edad radiometrice de estas rocas fue registrada al este de Funta
.

Santa Rosa en 21 +/- 0.8 m.a., ¥ en gen&ral! toda la unidad para

distintas localidades entre FPusrto Lobos v RBahia de Kino entre 18

Yy 22 m.a..

Fosteriormente se observan afloramientos de riolitas,
compuestas mineralogicamente por feldespato, cuarzo y micas.
Esta unidad Fue fechada para localidades entre Fuesrto Lobos g
Bahla de Kino por Gastil v Krummmenackzr (1977)  entre 10 v
IS meass

En  la cima se encuentran derrames basalticos, de color gris
obscuro. La mineralogla qs estas rocas asta formada
principalmente por plagioclasa y minerales maficos (hornblenda Y
Piroxenos). La edad para estas tocas corresponde entre los 4 vy 7
m.a., por correlacion con otras unidades similares que afloran en
la Isla del Tiburdn y Fozo Coyote al oceste y norte del area de
estudio respectivamente, las cuales fueron fechadas por Gastil v

Krummenacher (1%977).

Cuaternario
Terraras Marinas

El teérmino terrazas marinas se utiliza para designar a una
serie de areniscas, areniscas conglomeriticas, conglomerados ¥
calcarenitas fosiliferas mas o menos consolidadas con  un
cementante calcarec. Aunque en algunos lugares mas bien se trata
de arenas muy fosiliferas con organismos "in situ", las cuales,

segin Malpica-Cruz et.al. (1978) indica facies infralitorales "N
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fondos someros de antiguas bahias de aguas tranqui las.
Las principales  afloramientos en el aArsa de estudio ca
L]
encuentran en Funta Santa Rosa, encontrandoss como  terrazas

planas con una longitud de afloramiento de casi 4 km, al cual

no

w

e le observa su base. Esta wunidad probablemente fue
depo=itada e el interglacial Sangamon (hace cerca de 100,000
affos), como lo mencionan Malpica-Cruz t.al., (1978) para

localidades encontradas en las costas del Golfo de Califarnia.

Terrazas aluviales

Con este término se distingue a una serie de afloramientos,
compuestas por arenas gravillentﬂf y gravas mal consolidadas. En
el area de estudio la localizacidn de estas acumulaciones
detriticas se observan principalmente hacia la porcidn este del
area de estudio. Los tomponentes principales de estos
sedimentos corresponden a tragmentos subredondeados a

subangulosos de andesita, toba, granodiorita, entre otros.

Aluvidn y coluvidn
Dentro de esta unidad s incluye a una serie de abanicos

aluviales y depdsitos de taldd, denominados por distintos autores

como "bajadas". Estan compusstos por arenas y gravas mal
consolidadas, presentando gran variedad de litologla. Esta
unidad aflora en las partes bajas de los cerros que bordean al

area de estudio, cubriendo hasta la linea de costa, donde dichas
"bajadas" terminan como acantilados. Seglin Malpica-Cruz et.al.

(1278) la edad de esta unidad corresponde al Fleistoceno. La



—
"
c e. ©° 8
DLCANCITO \

00

T
Y, \
a0
C.TORDILLO =
N\

FTITE

HOLOCEMD Qeal)
c R
g [PLEisToceRo -

oIm
N

PLIOCERD
0 [PLIO )
Z Injoceno 1R
0 TR
1 [orTeaceno

T
C [oceno
0

FALEOCERD

¢
LI Hs )
: m 14K
o |3
0 |¢ |ren | oo
7 L8 U Rt

| SRR, -

J
0 |§ |1mn
1 R

#

ﬂ w neED
0 |6 |ren | 1 aiee)
| Wigudpraent -4

SIKBOLOGIA

—— Contactes
——  Fracturas

—20- Curva de Hivel

..... Camine de
«* Poblade

rraceria

=== Zona de mangle

6 Edad Radiometrica
K-Ar, 214/-0,8 ma
(BASTIL Y XRUNNI-
HACHER: 1977)

veeer Limite de playa

EXPLICRCIUN

Aluvion y Coluvion indiferenciado
Terrazas aluviales

Terrazas marinas

Rocas volcanicas terciarias
Basalte

Riolita

Andesita-riolita

Ignimbrita riolitica

Intrusives graniticos
(Granodiorita (6d), Tonalita (Te))

Serie volcano-sedimentaria

WeS0Z0ICA (aMDESITA Y RIOLITA
Y CAPAS IWTIRCALADAS DE ARE-
NISCAS Y Callzas)

Rocas sedimentarias mesozoicas
(carbonatadas y detriticas)

Iy

ESCALR GHAFICA
i =
6 0.5 2 XM

UNIVERSIDAD DE SONORA

Departamento de Geologia

Fig. 3.- Plano fotogeolégico del

b area aledaha a la




22

unidad mencionada no. fue mapeada en forma i1ndivaidual geb1do a que

1l

sobre esta se en wentra gran cantidad de materisl proveniente de
la disgregacidn de las rocas atlvacentes, qLie consisten
basicaments en qravas. areas y limos en menor cantidsd. los que
son  depositados por acarreo {fluvaal. Estos dltimos sedimentos
Cubren con espesores variables las unidades depositadas con

anterioridad. También se consideran aqul & los sedimentos de

playas y dunas formedas a partir del oleaje v el viento.

II.3.2.- Laguna El Soldado L
Juradsico Temprano (7)
Hornfels

Las rocas mas antiguas que afloram en este lugar corresponden
& hornfels desarrol lados posiblemente de sedimentos carbonatados
(lutitas calcé&reas con concreciones). Sus principales afloramien-
tos se encuentran hacia la porcidn noreste del 4&rea estudiada
(ver plano geocldgico, Fig. 4).

Los hernfels sugieren la presencia de una roca pluténica
debaljo de esta localidad, la cual por evidencias de campo
pociblemente se trata de una granndic-ita de hornblencs, la rtal
aflora en el area de estudio en la porcidn NW, descrita por
Wilson (1978).

Estos hornfels son facil de reconocer en el campo por su grano
fino, de color gris-verdoso con grandes craistales de grosularia Y
granate, generalmenie estratificados con un rumbo hacia 21 NE v

un buzamiento al SE; el espesor de la unidad no es conocido.
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Esta unidad de rocas ha sido relacionada tentativamente con
les afloramientos carbonatados y detriticos reportados por Gastil
.

y F.rummenarner L1272) ., para localidades entre FPuerto Lobos vy

Eahia Kino.

CretAcico Tardio
Intrusivos graniticos

Esta unidad de roca &5 la que se supone puede ser el basamento
para le mavoria del area v la que produce los hornfels. Los
Frincipales afloramientos en el Area de estudio se encusntran en
la porcién NW. Wilson (1978) reporta sste intrusivo en el &rea
de San Carlos como una grane?icrita de hornblenda porfidica de
grano mediano a grueso con minerales maficos. La composicidn
mineraldgica es en general formada por plagioclasa, +eldespato,
cuarzo y minerales maficos. La edad Cretacico Tardio, para esta
unidad, fue establecida por correlacidn litoldgica con los
intrusivos descritos y fechados por Anderson v Silver (1969) vy
Gastil y Krummenacher (1977), para localidades en las costas del

estado de Sonora.

Terciario
Rocas volcénicas terciarias

Es una secuencia constituida por un  paquete de rocas
volcénicas compuesto por derrames y productos piroclasticos, cuya
composicion vardia de mafica a Félsica. kepresentadas por
andesitas y basaltos de olivino, damos y lavas latiticas,

tragquiandesitas, riodacitas y tobas. Estas rocas fusron
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desrritas y clasificados geogquimicamente por Johnpeer (1977)
Wilson (1978) =l la regitn de Guaymas v San Carlos
respectivamente.,

En el Area aledaffa a laguna E1  Snldado las rocas estan
distribuidas principalmente hacia la porcién NW vy SE  formando
escarpes abruptos.

En la base de la secuencia se tienen coladas de andesitas v
bassltos de olivino que afloran como capas delgadas; estas rocas
<&  reconocen en el camp o por su color gris Oscuro & negro y o por
cristales de idingsita provenientes de la alteracion de los
olivinos.

En la parte media aflorﬁp domos vy lavas de composicidn
latitica y traquiandesitas. Los afloramientos de estas rocas son
pobremente distribuidos en el &rea de estudio. La mineralogia de
los domos consiste en cristales de augita, biotita alterada,
cuarzo, magnetita, hornblenda ¥y microlitos de feldespato. La
traquiandesita mineraldgicamente esta formada por fenocristales
de plagioclasa inmersos en una matriz de plagioclasa y pirosenos
visibles a simple vista.

La parte superior s la zona de mayor espesor vy se  encuentra
ampliamente distribuida en el Area de estudio (Ver plon
geolngico, Fig. 4), la cuwal se caracteriza por derrames de

riodacita, riolita, tobas soldadas, tobas de nubes ardientes y

en menor cantidad obsidiana, domos rioliticos yv diques. Estas
rocas  sobreyacen a  la  traquiandesita concordantemente. La
tragquiandesita es reconccida en el campo por su coler rojlzo,

textura de grano Fino v alteracidn  fuerte. Sus  componentes
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minerales con plagioclasas, piroxenos Y en menor cantidad

magnetita v cuarzo. Las tobas varlan de composicidn riodacitica
-

a riolitica presentando generalmente matriz vitrea con

tenocristales de plagioclasa, cuarzo, sanidino vy como minerales

accesorios magnetzta Yy pPlroxeno.

Cuaternario
Terrazas Aluviales

Las terrazas aluviales consisten principalmente de gravas vy
arenas gravillentas pobremente consolidadas, provenientes de la
erasidn de los relieves que rodean a los valles donde +forman
terrazas y lomerios alargados,‘ y se caracterizan sobre todo por
tener una gran var:iedad de litologia con {fragmentos generalmente
subredondeados a subangulosos. Los espesores son pequefios sin
exceder los Z m en promedio. Los principales constituyentes de
estas terrazas son fragmentos de basalto, andesita, toba y en
menor cantidad rocas graniticas. La unidad fue depositada en
ambientes continentales como abanicos aluviales, depositos de

talud y terrazas.

Aluvion y coluvion

El aluvidn y el coluvidan estan formados por gravas, arenas vy
arenas gravillentas no consolidadas, las cuales generalmente
cubren a las rocas pre—existentes, asi como a las terrazas
aluviales.

Son sedimentos principalmente de origen fluvial v de reciente
formacidn, aunque también se i1ncluyen entre estas a los depdsitos

de playas y dunas.
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