. CARACTERISTICAS DE LAS AGUAS RESIDUALES.

El conocimiento de las caracteristicas fisicas, qJImicas y
biolbgicas de las aguas residuales es esencial para el proyecto y

f‘uncionamiejnto de las instalaciones de tratamiento.

Se define como agua residual al Iliquido de composiqibn- varia-
da proveniente de usos municipales, industriales, comerciales,
agricolas, pecuarias o de cualquier otra f1ndole, ya sea ptublica o
privada y que por tal motivo haya sufriso degradacibn en su

calidad original.

La composicibn del agua residual se refiere a los constitu-
rentes fisicos, quimicos y bioldbgicos. Segun 18 cantidad de estos
componentes, el agua residual se clasifica como fuerte, media o

debil.

3.4.- Caracteristicas flsicas.
La caracteristica fisica més importante es su contenido
total de sblidos, el cual esty compuesto por materia flotante y

materia en suspensibn, en dispersibn coloidal y en disolucibn.

3.1.1.~ Sdlidos totales.

Analfticamente; el contenido total de sbtlidos de un agua
residual se define como toda Jla materia que queda como residuo
de evaporacibn a 103-105 grados centigrados. Los sblidos totales
pProceden del 'agua de abastecimiento, del uso industrial .y del
uso domeéstico y del agua de infiltracibn de pozos locales y k\aguas

subterraneas.



It 2.-Temperaturgag.

La temperatura del agua es un parsmetro muy importante por su
efecto en la vida acustica, en las reacciones quimicas y veloci-
_dades de reaccitn y en 'la aplicacivn del agua a usos Utiles. El
oxigeno es menos soluble en agua caliente que en agua fria. El
aumento de la velocidad de las reacciones quimicas que suponé un
aumento de temperatura, Jjunto con la disminucitn del oxigeno
presebte en las aguas superficiales, puede ¥Frecuentemente -causar
graves égotamientos en Jlos meses de verano, de las concentra-
ciones del o‘xigeno disuelto. Estos efectos se ven aumentados
cuando se viertén cantidades suficientemente grandes de agua
caliente a la aguas natu.r‘ales r‘eceptor‘as. Un cambio repentino de
temperatura puede dar como resultado un alto porcentaje de morta-
lidad de 1la vida acuatica. Las temperaturas anormalmente eleva-
das pueden dar Jlugar a uh crecimiento indeseable de plantas

acudticas y hongos

3.1.3.- Color.

El agua residual reciente suele ser gris; ‘sin embargo, a
medida que /os‘ compuestos orgénicos son descompuestos por las
bacterias, el oxfgeno disuelto se reduce a cero y el célor‘ del a-
g-ua residual cambia a negro. En esta condicibn, se dice que el
agua residual es septica. Algunas aguas residuales de tipo indus-

trial ahaden color al agua residual domeéstica.

3.1.4.~ Olor.,

Los olores son debidos a Jlos gases producidos por la
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descomposicion de la materia orgknica. El agua residual reciente
tiene un olor peculiar algo desagradable, pero mas tolerable que
el del agua residual septica. El "olor caracteristico del agua
residual seéptica es el ael sulfuro de hidrbgeno producido - por los

microorganismos anaerobjos que reducen los sulfatos a Ssulfitos.

3.2.- Caracteristicas quimicas

3.2.4.~-° Materia _organica.

En un agua residual de intensidad media, un 75%. de los sbli-
dos suspendidos y un 40X. de los sblidos filtrables son de natu-

raleza org#nica.

Los compuestos organicos estadn formados generalmente por una
combinacibn de carbono, hidrbogeno y oxigeno, Jjunto con nitrdgeno
en algunos casos. Otros elementos importantes tales como azufre,

fosforo y hierro pueden hallarse también presentes.

Los principales grupos de sustancias organicas hallados en el
agua residual son las proteinas (40 a 60X), carbohidratos (25X a
50x) y grasas y aceites (10X). La urea, principal constituyente
de (a orina, es otro compuesto org#inico del agua residual, pero
en rézbn de la rapidez con que se descompone, és m.uy rarabente

hallada en un agua residual que no sea muy reciente.

El agua residual puede contener pequehas cantidades de un gran
numero de dif‘er‘entes moléculas or‘ganicés sintéticas cuya estruc-
tura puede variar desde muy simple hasta sumamente complejas como
son: agentes; tenscactivos, fenoles y pesticidas
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agricultura. La presencia de estas sustancias ha complicado el
tratamiento de las aguas residvales, ya que muchas de estas

sustancias no pueden descomponerse biolbgicamente o bien, lo

hacen muy lentamente.

3.2.1.1.- proteinas.
Las proteinas se encuéentran en plantas y animales; son esen-
ciales a toda vida. Estan constituidas a base de unidades mas"

pequethas llamadas aminoicidos.

La estructura quimica de las protelnas, compleja e inestable,
pernite que esten sometidas a muchas formas de descomposicitn.

Algunas son solubles en agua.

Los pesos moleculares de las proteinas son muy altos, desde
20,000 a £20,000,000. Todas contienen carbono, oxigeno e hidrbge-
no; ademas contienen una proporcibn elevada de nitr‘bgenc;) (alrede-
dor dei 16X). En muchos casos tambitn contienen azuf‘re', fbsforo,
hierro. Lq urea y las protefnas son las princibales fuentes de
nitrogeno en el agua residual; cuando é&ste elemento se presenta
en grandes cantidades, es posible que se produzcan olores muy

desagradables debido a la descomposicibn.

) 3.21.7.2.— Carbohidratos.

Quimicamente, - los . carbohidratos contienen solo los elementos:
carbono, hidrbgeno y oxigeno. Miembros de esta clase de compues-
tos son los azac.ar‘es, las dextrinas, ‘los almidones, las celulo-

sas, las hemicelulosas, las pectinas y ciertas gomas.
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Algunos carbohidratos, como los azltcares, son solubles en el
- 8gua; otros como los almidones, son insolubles. Los _azucares
tiénen predisposicibn a la descomposicibn; con las enzimas de
ciertas bacterias y layp levaduras dan lugar a una fermentacion

alcohblica. Los almidones ‘son m#s estables pero se transforman en
aztcares por la actividad microbiana asi como por Jlos #&cidos
minerales diluidos. La celulosa es el carbohidrato mas importante
presente en el agua residual, por su volumen y su resist.encia a
la descomposicitn.. La destruccibn de la celulosa en el suelo se
efectlia sin dif‘iculvtad, como resultado de la activid(ad de Jlos

hongos, especialmente en condiciones #cidas.

3.2.1.3.- Grasas animales y aceites.

Las grasas difieren ‘de los carbohidratos' ¥y las protelnas en .
que no son pollmeros de unidades moleculares que se repiten. No
forman Jargas cadenas‘ como Jos almidones, la ce}ulosa y las
protetnas, y no q'an fuerza estructural a los tejidos vegetales y
animales. La grasa es b#sicamente una fuente de combustible para
el animal o la planta en que se ‘encuentra, o para el animal que

la  ingiere.

Las grasas animales y aceites son esteres de alcohol o glice~
r‘ol. y dacidos grasos. Los e_-ster‘es de #&cidos grasos que son lHqui-
dos a las temperaturas or/dinar‘ias se llaman aceites y los que son
stlidos se llaman grasas. Son de Jlos compuestos organicos méas
estables y no se 'deséomponen facilmente por bacterias. Sin embar-

go Jlos &cidos minerales los atacan, dando como resuitado la
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formacibn de glicerina Y @&cidos grasos. En presencia de dlcalis,
la glicerina se Iiber‘a4 ¥y se forman sales alcalinas de los &cidos

grasos.

El queroseno y los aceites ‘lubricantes se derivan del petrbdleo

y alquitran, contienen principalmente carbono e hidrbgeno.

En su mayoria flotan sobre el agua residual, interfiriendo con
la accitn biolbgica, por lo que deben eliminarse de los sistemas

de tratamiento,

3‘2.2.; Medida del contenido org#nico.

Se ha desarrollade una serie de ensayos para -determinar el
contenido org#&nico de las aguas residuales, Los métodos de labo-
ratorio que se han utilizado son el de la demanda biequimica de
oxigeno (D.B.0.), demanda ﬁufm_ica ae oxigeno (D.Q.0.) y carbono
organico total (C.0.T.). Otro ensayo es la demanda total de
oxigeno (D.T.0.). Complementando estos ensayos de laboratorio se
cuenta también con la. llamada demanda tebrica de oxigeno
(D.Te.0.),que se determina a partir de las fbrmulas quimicas de

la materia organica.

3.2.21.~ Demanda bioquimica de oxigeno (D.B.O.).

El pérametro de polucibn orgsnica mas utilizado y aplicable a
las aguas residuales y superficiales es la D.8.0. a los 5 dias.
Supone. esta determinacitn, la medida del oxigeno disuelto ut‘ih‘-
zado por los mi‘croorganismos en la oxidacivn bioquimica de la

materia organica y sirve para determinar la cantidad aproximada
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de oxigeno que se requerir& para estabilizar biolbgicamente 1la

materia organica presente.

3.2.2.2.- Demanda quimica de oxigeno (D.Q.0.).

El ensayo de la D.Q.0, se empilea para medir el contenido de
materia org#nica tanto de Jas aguas residuales como naturales.
El equivalente de oxigeno de 1a materia organi{:a que puede .0xi-
darse se mide utilizando un fuerte agente quimico oxidante en
medio #&cido. Puesto que algunos compuestos inorg#nicos interfie-
ren en el ensayo, deben eliminarse previamente. La D.Q.0. Ade un
agua es por Jlo general, mayor que la D.B.O. porque es mayor el
numero de compuestos que pueden oxidarse por via quimica que
biolbgicamente. La D.Q.0. puede determinarse en aproximadamente 3

horas.
3.2.2.3.- Carbono org#nico total (C.0.T.).

Este ensayo es especialmente aplicable a pequehas concentra-
ciones de materia organica. Se lleva a cabo inyectando wuna canti-
dad conocida de muestra en un horno de alta temperatura. El
carbono organico se oxida a anhidrido carbbnicoe en presencia de
un catalizador. E! anhidrido carbbnico producido es cuantitativa-
mente medido con un catalizador de infrarrojos. La aereacitn y la
acidificacibn de la muestra antes del an#lisis elimina los posi-

bles errores debido a la presencia de carbono inorgénico.

3.2.2.4.- - Demanda total de oxigeno (D.T.0.).

En este ensayo, las sustancias org#nicas y, en menor escala,
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las inorgénicas se transforman en productos finales estables
dentrb de una camara de combustibn catalizada con platino. La
D.T.0. - se determina observando el contenido del oxigeno presente

en el gas que transporta el nitrbgeno.

2.2.2.5.- Demanda tebrica de oxigeno ( D.Te.O0.)

La materia org&nica de origen animal o vegetal en las aguas
residuales es, por lo general, una combinacibn de carbono, hi-
drogeno, oxigeno y nitrbgeno. Los principales grupos dé estos
elementos son carbohidratos, proteinas, lipidos y productos de su
descomposicibn. §i se conoce la formula quimica de la materia

organica, la D.Te.0, puede calcularse estequiomeétricamente .

3.2.3.- Materia inorg&nica.

Varios componentes inorg#nicos dé las aguas residuales Yy natu-
rales tienen importancia para el estableci.miento y control! de la
calidad del agua. Las concentraciones d_é las sustancias inorgs-
nicas en el agua aumentan por la formacibn geolbgica con la que
el agua entra en contacto y también por las aguas residuales
tratadas o sin tratar que se descargan a ella. Lés aguas natu-
rales disuelven parte de las rocas Y minerales con las que estan
en contacto. Las aguas residuales, a excepcitn de algunos resi-
duos industriéles, son raramente tratadas para la eliminacibtn de
los constituyentes inorg#nicos que se ataden en el ciclo de su
utilizacibn. Las concentraciones de los constituyentes inorgéni-
cos aumentan igualmente debido al br‘oceso natural de evaporacibvn

que elimina parte del agua superficial y deja la sustancia inor-
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ganica en el agua.

3.2.34.- pH

La cohcentracion del jbn hidrbgeno es un importante parametro
de calidad tanto de las .aguas naturales como de las residuales.
_El intervalo de concentracitn idbtneo para la existencia de la
mayoria de la vida acustica es muy estrecho y critico. EI .agua
residual con wuna concentracibn adversa de ibn hidrbgeno ‘es dift-"
cil de tratar por medios bioldgicos y si la concentracibtn no se
altera antes de la ‘evacuacitn, el efluente puede alterar la

concentracibn de las aguas naturales.

3.2.3.2.- Cloruros.

Los clor‘ur&s que se encuentran eh e! agua natural proceden de
la disolucitn de suelos y rocas que los contienen y que estsn en
contacto con el agua y, en las regiones costeras, de la intrusitn
del agua salada. Otra fuente de cloruros es la descarga de aguas
residuales domeésticas, agricolas e industriales en la aguas su-
perficiales. En lugares donde la dureza del agua sea elevada, los

ablandadores del agua aportaran grandes cantidades de cloruros.

A

2.2.3.3.~ Alcalinidad.

La alcalinidad en el agzua‘.residual se debe a la presencia de
hidrbxidos, carbonatos y bicarbonatos dé elementos tales como el
calcio, magnesio, sodio, potasio o amoniaco. De ¢&stos, los m#as
frecuentes son Jlos bicarbonatos magnesico‘ y calcico. El agua
residual es generalmente alcalina, recibiendo su alcalinidad del

agua de suministro, del agua subterrsénea y de las materias ata-
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didas durante el uso domestico.

3.2.3.4.- Nitrogeno.

Los elementos nitrbgeno y fbsforo son esenciales para el
crecimiento de protistas’ y plantas y, como tales, son conocidos
como nutrientes o bioestimulantes. E] nitl‘bgeno es absolutamente
bésico para la sintesis de las protelnas, por‘. lo. que se nesecita-
ra conocer datos sobre el mismo para valorar la tratabilidad de
las aguas residuvales domésticas e industriales ‘mediante procesos

biolbgicos.

E]l nitrbgeno presente en el agua residual reciente, se encuen-
tra principalmente en la forma de urea y matem:a protéica. La
descomposicibn . por las bacterias cambia facilmente estas formas
én amoniaco, por lo que la edad del. agua residual puede ser
indicada por la cantidad relativa de amoniaco presente. En wun
ambiente aerobio, las “bacterias pueden oxidar el nitrbgeno del
amoniaco a8 nitrites y nitratos. El prédominio de nitrbdgeno del
nitrato indica que el agua residual se ha estabilizado con res-
pecto a la demanda de oxigeno; sin embargo, los nitratos pueden
‘ser usados por algas y otras plantas acudticas para sintetizar
protefnas ?egetales que, a8 su vez, pueden ser utilizadas por
animales. Por lo anterior, puede ser necesario eliminar o reducir

el nitrbgeno presente para evitar estos crecimientos.

3.2.3.5.- - Fbsforo.
Es tamybien esencial para el crecimiento de las algas y otros

organismos biolbgicos. Las formas m#s frecuentes en que se en-
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cuentra el fbsforo en soluciones acuosas son ortofosfatos, poli-
fosfatos y fosfato or,ganico. Los ortofosfatos se hallan disponi-
bles para el metabolismo biolbgico sin precisar posterior ruptu-
ra. Los polifosfatos incluyen las moléculas con dos o mis 3Htomos
de fbsforo, #tomos de oxlgeno y, en algunos casos, atomos de
hidrbgeno combinados en una molkcula compleja. Los polifosfatos
sufren la hidrblisis en soluciones acuosas y vuelven a sus formas
de ortofosfatos; sin embargo, esta hidrblisis es generalme.nte de
menor importancia en la mayoria de las aguas residuvales
domesticas, pero puede ser un importante constituyente de las
aguas residuales industriales y Jodos de las aguas residuales

domesticas.

2.2.3.6.~ Azufre.

£l ibn sulfato se presenta en forma natural en la mayorta de
los suministr‘os‘de agua y también en el agua residual. El azufre
es‘requer‘ido en la sintesis de las protefnas y es liberado en su
degradacivn. Los sulfatos son reducidos quimicamente a sulfuros y
a sulfuros de hidrbgeno por Jlas bacterias en condiciones anaero-
bias. Ej sulfuro de hidrbgeno puede ser oxidado biolbgicamente a
acido sulfurico, el cual es corrosivo para las tuberias del

alcantérillado.

Los sulfatos son reducidos a sulfuros en los digestores de
lodos y pueden alterar el proceso biolbgico si la concentracibn
de sulfuro sobrepasa 200 mg. pdr litro, aunque esto es muy difl-

cil que ocurra.
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32.2.3.7.- Compuestos tbxicos.

Por su toxicidad, ciertos cationes son de gran importancia en
el tratamiento y vertido de las aguas residuales. El cobre, .
plomo, plata, arstnico y boro son tbxicos en distintos grados
para -los microorganismos Yy, por lo tanto, deben tenerse en

consideracibn al proyectar una planta de tratamiento biolbgico.

2.2.3.8.- Metales pesados. .

Vestigios de muchos metales, talés como el nfquel, manganeso,
plomo, cromo, cadmio, zinc, cobre, hierro y‘mer‘cur‘io son Vimpor-
tantes constituyentes de muchas aguas. Algunos de estos metales
son necesarios para el desarrollo de la vida y su ausencia en
cantidades suficientes podria limitar el crecimiento de algunos
organismos biolbgicos. En cambio, el exceso de cualesquiera de
estos metales interferird con muchos usos provechosos del agua,
dada su toxicidad; por lo tanto, es conveniente medir y controlar

su concentracibn,

2.2.4.- Gases.

Los gases mas frecuentemente encontrados en el agua residual
sin tratar son m‘tr‘Og.eno, oxigeno, anhidrido carbbnico, sulfuro
de hidrbgeno, aﬁ;oniaco, ¥ metano. Los tres primeros son gases
comunes de la atmvsfera y se encuentran en todas las .aguas que
estén expuestas al aire. Los tres ultimos proceden de 1a descom-

posicibn de la materia orgsnica presente en el agua residual.

3.2.44.- Oxlgeno disuelto (0.D.)

"El 0.D. es necesario para la respiracibtn de Jlos microorganis-
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mos aerobios asf como para otras formas de vida aerobia; no
obstante, el oxlgeno es sblp ligeramente soluble en el agua. La
cantidad de gases disueltos en el agua depende de: 1) la solubi-
lidad del gas, 2) la presivtn parcial del gas en la atmbsfera, 3)
la temperatura, y 4) ia pureza del agua (salinidad, sblidos

suspendidos, etc.).

La presencia de O0.D. en el agua residual es deseable para

evitar la formacidbn de olores desagradables.

3.2.4.2.- Sulfuro de hidrtgeno.

Se f‘brma por la descomposicibn de la materia organica que
contiene azufre o 'por* la reduccibn de sulfitos y ;sulf‘atos mine~
rales. No se forma en presencia de un abundante suministro de
oxigeno. Es wun gas incoloro, inflamable, que tiene el caracte-
vrlstico olor a podrido. El ennegrecimiento del agua residual y de
los lodos se debe generalmente a Jla formacibn de sulfuro de
hidrbvgeno que se combina con el hierro presente para formar
sulfuro ferroso. Aunque el sulfuro de hidrbgeno es el gas formado
'mas importante, desde el punto de vista del olor, pueden formarse
otros compuestos volatiles tales como el indol, escatol y mercap-
tanos durante la descomposicibn anaerobia que puede producir

olores peores que el del sulfuro de hidrbgeno.

3.2.4.3.- Metano.
El principal subproducto- de la descomposicibn anaerobia de la
materia orgaénica del, agua residual es el gas metano. Normalmente

no se encuentran grandes cantidades en el agua residual, porque
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incluso pequehas cantidades de oxigeno tienden a ser tbxicas para
los organismos responsables de la produccitn de metano; sin
embargo, a veces se produce metano como resultado de una descom-

posicibn anaerobia en depbsitos acumulados en el fondo.

3.2 . ~ Caracteristicas biolbgicas.

Los aspectos biolbgicos incluyen el conocimiento de Io_s g‘r‘upos
principales de microorganismos que se encuentran en Jas aguas
superficiales y residuale.s asl como aquellos que intervienen en
el tratamiento biolbgico y el de los organismos utilizados como

indicadores de polucitm.‘

3.3.1.- Microorganismos.

Los grupos principales que se encuentran tanto en aguas super-.
ficiales como en residua)es se pueden clasificar en protistas,
Plantas y animales. En la categoria de protistas quedan incluidos
las kbacterias, hongos, protozarios y algas. Los virus, que tam-
bién se encuentran en el agua residual, se clasifican segun el

sujeto infectado.

‘ 3.3.1.1.~ Bacteriaé.

Las bacter‘iasv son  protistas wunicelulares. Consumen alimentos
solubles, por lo que se encuentran en donde estén éstos y exiéta
humedad. Su modo habitual de reproduccibn es por escisibn bina-
ria, aunque algunas especies se reproducen sexualmente. Su forma

general puede ser esferica, cilindrica o helicoidal.
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La temperatura y el pH juegan un pépel vital en la vida de
las bacterias, as! ,como la disponibilidad de nutrientes. La
mayoria de los microorganismos no pueden tolerar niveles de pH
por encima de 9.5 o por debajo de 4.0. EI pH bptimo se encuentra

entre 65 y 7.5,

Las bacterias pueden clasificarse en base a su metabolismo en
heterdtrofas y autbtrofas. Las autbtrofas mis comunes sor quimio~
sintéticas, y sblo wnas pocas son capaces de efectuar la foto-
sintesis. En el tratamiento biolbgico de las aguas resfduales,
las bacterias heterotrdficas constituyen, en general, el grupo
mas importante, por su necesidad de compuestos organicos para el
carbono celular. LasAbacter‘ias pueden ser a su vez aerc;bias,

anaerobias o facultativas, segun su necesidad de oxigeno.

3.3.1.2.-Hongos.

Son protistas heterdtrofos, no fotosintéticos y multicelu-
Iafes. La mayorta de los ﬁongos son aerobios estrictos, pueden
crecer con muy poca humedad y toleran un medio ambiente con pH
relativamente bajo, desarfollandose en un intervalo de 2 a 9. la
'caéacidad de Jos hongos para sobrevivir a pH bajos y poco
n}trb’g-eno les hace muy importantes en el tratamiento de aguas
residuales industriales y en la formacibn de composta a partir de

residuos sblidos orgianicos.

3.3.1.3.- Algas.
Son protistas wunicelulares o multicelulares, autbtrofas y

fotosintéticas. En los estanques de oxidacibn, las algas son un
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valioso elemento porque producen oxigeno a través del mecanismo

de la fotosintesis. .

3.3.1.4.- Protozoarios

Son protistas mbviles, microscbpicos, y por lo general, unice-
lulares. La mayoria de los protozoarios son heterdtrofos aero-
bios, de una magnitud mayor que ias bacterias y suelen alimentar-
se de ellas, por lo que actuan como purificadores de Jos  efluen-
te; en procesos biolbgicos de tratamiento de aguas res;iduales al

consumir bacterias y particulas org&nicas.

Los protozoos swuelen dividirse en los grupos siguientes: Sar-

codina, Mastigophora, S$Sporozoa, Infusoria o Ciliata y Suctoria.

Los protozoarios del grupo Sporozoa son formadores de esporas
y parasitos obligados; algunos de ellos, especialmente cuatro

especies de Plasmodium, causan malaria.

3.3.1.5..~ Rotiferos.

Son animales aerobios, heterbtrofos y multicelulares. Su nom-
bre procede del hecho de que tienen dos juegos de pestahas gira-
- torias sobre la cabeza que utilizan para su movimiento y captura
de alimentos. Son muy eficaces al consumir bacterias dispersas y
floculadas asi como pequehas paftfculas de materia organica. Su
presencia en un efluente indica un proceso de purificacidbn bio-

Ibgica aér‘obio muy eficiente.

3.3.1.6.- Crustsceos.

Tambieén son animales aerobios, heterbtrofos y multicelelares,
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pero tienen un cuerpo duro o coraza. Excepto en los estanques de
oxidacibn con poca g¢arga, donde a veces se detecta su presencia,
los crustaceos no existen en los sistemas de tratamiento biolo-
gico en cantidades apreciables. Su presencia indica que el e-
fluente ests bajo de materia organica y que es rico en oxigeno

disuelto.

3.3.1.7.- Virus.

Es la mas pequeha estructura biolbgica que contiene toda la

;

informacibn necesaria para su propia reproduccidvn. Son éar*asitos
obligados y Eomo tales, necesitan de alguien de quien poder
vivir, Una vez que lo tienen, producen nuevos virus, y eventual-
mente las celulas del hutsped se rompen liberando nuevas parti-
culas de virus, que pueden infectar nuevas celulas. Muchos virus
que. producen enfermedades al hombre son excretados en 1as heces
humanas. Por lo tanto, en el tratamiento de aguas residu_ales

domésticas, estos virus deben ser controlados. (5)

3.3.2~ Organismos coliformes y patbgenos.

El tracto intestinal de los animales superiores de sangre
caliente contiene innumerables bacterias en forma de bastoncillos
conocidos como organisr_nos coliformes. Cada persona evacta de
100,000 a 400,000 millones de coliformes por dia, adem&s de otras
clases de bacterias. Los coliformes no son dahinos al hombre ¥,
de hecho, son Utiles para destruir la materia organica en los

procesos biolbgicos de tratamiento de aguas residuales.

Los organismos patbgenos son evacuados por los seres humanos
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que se vean afectados con alguna enfermedad o que sean portadores
de alguna enf‘ermegad. Los organismos patbgenos que normalmente
pueden ser excretados por el hombre, causan enfermedades del
sistema gastrointestinal, tales como 1a fiebre tifoidea, disente-

ria, diarrea, y en ciertas partes del mundo, el cblera.

Dado que el numero de organismos patbgenos presentes .en las
aguas residuales y aguas contaminadas son pPocos y dfificiles de
aislar, el organismo coliforme, que es m#as l;lumer‘oso y de determi-
nacibn mas sencilla, se utiliza como indicador de que fos orga-
nismosv patbgenos tambieén pueden estar presentes, y su ausencia
indica que el agua se haya exenta de organismos productores de

enfermedades. (6)

3.4~ CARACTERISTICAS DE LAS AGUAS RESIDUALES TIPICAS
DOMESTICAS.

Los residuos liquidos domesticos provienen de las viviendas,
oficinas y negqciaciones. No incluyen aguas residuales indus-
triales y arriba del 99.97 del re‘sidué es agua. Del pequeto
porcentaje de los solidos, aproxifnadamente 40 & 70X son tipo
okg:-micos. A Jos soli&os organicos se deben los olores ofensivos
Y son causa, ademés de las mayores dificultades para la disposi-
citn de los desechos. La tabla 1 Presenta un anslisis promedio de

las aguas residuales domesticas normales.

La concentracibn de sblidos suspendidos, particularmente los
sblidos suspendidos sedimentables, determina el grado de trata-

miento necesario y los requerimientos para manejar los sblidos de
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la planta; wuna buena aproximacion de la cantidad de sbtlidos

suspendidos presentes en las aguas residuales es suponer 70

gramos por persona y por dia. Los valores de pH indican si hay
necesidad de wun quimico para neutralizar ya sea una excesiva
alcalinidad & bien, acidez. A menos que se descarguen aguas
residuales industriales © algo poco usual en los sistemas de
drenaje municipales, no héy necesidad de hacer ajustes en e} pH.

El contenido de grasas y aceites determinan la necesidad de
contar con desnatadores y dispositivos para el manejo y qisposi-

cibn de grasas.

TABLA 3.1.

CARACTERISTICAS DE LAS

PARAMETROS (mg/1t.). FUERTE MEDIA DEBIL
So6lidos en total 1200 700 350
Disueltos en total 850 500 250
Fijos 525 300 145
Volatiles 325 200 105
Suspendidos en total. ’ 350 200 100
Fijos. o 75 50 30
Volatiles. 27% 150 70
So6lidos sedimentables (mi/it) 20 10 5.
D.B.O. (5).20 grados centigrados 300 200 100
Carbono organico total (C.0.T). 300 200 100
Demanda quimica de oxigeno (D.Q.0.). 1000 500 250
Nitrogeno total. 85 40 20
Nitrogeno organico. 35 15 8
Amoniaco. libre. 50 25 12
Fésforo total. 20 10 6
-Fésforo organico. 5 3 2
Fésforo inorganico. 15 7 4
Cloruros. . : 100 50 30
Alcalinidad (como CaCO03) 200 100 50
Grasa. 150 100 50

¥.- Los valores pueden incrementarse por las caracteristicas del
agua original.
’ fuente (5)
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