2.- ESTUDIO DE CAMPO
2.1 GENERALIDADES

El estudio . de campo es practicamente un estudio
topohidrdulico el cual se realiza en el sitio de cruce de una
via de transporte con una corriente de agua, el cuwal sirve de
apoyo para proyectar la estructura necesaria de drenaje, asi
como las obras auxiliares gque aseguren el buen funcionamiento
hidrdulico de 1la obra. El término topohidrdulico, que al
parecer fue ideado por ingenieros mexicanos, obedece a que los
trabajos comprenden tanto detalles topogrédficos de la zona de
cruce como caracteristicas hidrdulicas de la corriente en
cuestidén. El estudio topohidraulico debe contener la siguiente

informacién

PLANTA GENERAL

PLANTA DETALLADA

PERFIL DE CONSTRUCCION

PERFIL DETALLADO

PLANO DE PENDIENTES Y SECCIONES HIDRAULICAS
CROQUIS DE LOCALIZACION

CROQUIS DE PUENTES CERCANOS.

A continuacién se explicarad brevemente el funcionamiento
de cada uno de los elementos anteriores que constituyen el

estudio topohidraulico.

2.2 PLANTA GENERAL

El plano de la planta general debe contener la topografia
de una superficie lo suficientemente amplia para definir el
funcionamiento hidrdulico de la corriente, por lo que su
extensién en el sentido del escurrimiento seréd muy diferente

para cada caso particular, principalmente en el lado de aduas
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arriba del cruce, que es el que mas interesa, en general,
desde el punto de vista hidraulico. Por ejemplo, cuando
existen curvas del cauce en la zona de aguas arriba del sitio
de cruce, la planta general nos debe permitir definir
trayectorias de las lineas de corriente para tomgr en cuenta
posibles ataques a alguno de los apoyos extremos de la
estructura o a los terraplenes de acceso, que puedan afectar
la estabilidad de la obra. En el lado de aguas abajo suele
levantarse por lo menos 120 m o mAs dependiendo del ancho del

cauce y de la importancia que tenga esa obra hidraulica.

La topografia general debe permitir también la definicién
de la ubicacién y la longitud de la estructura de drenaje y de

sus obras auxiliares, la orientacién de los apoyos.

Suele abarcarse en el sentido transversal al flujo por lo
menos 20 m fuera del nivel de aguas maximas extraordinarias,
si se tiene un cauce bien definido. Si se trata de un
viaducto, entendiendo como tal una estructura en cuyo proyecto
el Nivel de Aguas Maximas Extraordinarias (N.A.M.E.) carece de
importancia, la planta general deberd cubrir - hasta la
interseccién del terreno natural con el nivel de subrasante de

proyecto.

En el caso de un cauce insuficiente hidraulicamente que
forme llanuras de inundacién, el levantamiento topografico
deberd abarcar por lo menos la zona que a juicio del Ingeniero
sea necesaria para alojar las obras de drenaje principales y

auxiliares.

En el plano de la planta general debe estar contenida la
siguiente informacién : eje de trazo, nivel de aguas maximas
extraordinarias, wubicacién de los monumentos de concreto,

sentido de la corriente, longitud de tangentes, rumbos, datos
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de curvas del eje trazo, construcciones aledafias, lineas
telegraficas, de energia eléctricas, telefénicas, cercas o
bardas, ubicacién de la seccién hidrdulica cuando sea posible,
esviaje de la corriente, ubicacién y longitud de la estructura
de drenaje propuesta, obras auxiliares, escala, nombre de 1la

corriente en estudio, etc.

Es conveniente .que la planta general se dibuje a escala
1:500 si la mayor dimensién levantada es de menos de 500 m;
para mayores extensiones se podra dibujar 1:1,000 0 1:2,000 &
mayor en caso en que se tengan rios muy anchos que requieran

topografia extensa.

Las curvas de nivel deberdn ser a cada.metro (ver planta

general, plano No.5 en anexo E).

Si aguas arriba del sitio de cruce el cauce presenta un
alineamiento importante mas o menos rectilineo y no tiene
desbordamientos importantes que hagan necesarios obras
auxiliares o de proteccién, quizad pueda prescindirse de la

planta general.

2.3 PLANTA DETALLADA

El plano de la planta detallada, debe dibujarse con curvas
de nivel a cada 50 cm, se utiliza para el proyecto estructural
de la obra de drenaje correspondiente y abarca una franja de
terreno adyacente al eje de proyecto, con una longitud en el
sentido del escurrimiento de orden de 60 m, tanto aguas arriba
como, aguas abajo del eje de trazo; esta dimensién debe
considerarse minima Yy queda a criterio del 1Ingeniero
Proyectista prolongarla, dependiendo principalmente del tipo vy

dimensiones de la estructura en proyecto.
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En el sentido transversal a la corriente debe levantarse
por lo menos a 20 m fuera del Nivel de Aguas Maximas
Extraordinarias (N.A.M.E.) en el caso de que se tenga un cauce
definido. Si se trata de un viaducto, la planta detallada
deberd cubrir hasta la interseccién del terreno nafural con el

nivel de subrasante de proyecto.

En el caso de un cauce insuficiente hidraulicamente que
forme llanuras de inundacién amplias, el levantamiento
topografico deberd abarcar la zona gque a juicio del Ingeniero
sea necesario para alojar las obras de drenaje (ver planta

detallada plano No.4, en anexo D).

Es conveniente dibujar la planta detallada a escala 1:200
si su mayor dimensién es del orden de 200 m; para extensiones
mayores la escala podria ser 1:500 o mas, dependiendo de la
zona cubierta, de manera que el plano resulte manejable.
Deberan aparecer todos los conceptos indicados en el plano de

la planta general.

2.4 PERFIL DE CONSTRUCCION

En este plano se dibuja el perfil del terreno natural
sobre el eje de proyecto de la via terrestre, cubriendo tramos
de 200 m, por lo menos, en cada margen a partir de la

interseccién del N.A.M.E. y el terreno natural.

Su finalidad principal radica en la utilizacién que le da
el ‘Proyectista de la obra para definir la subrasante de
proyecto. Si con tal extensién no es posible definirla, sera
necesario prolongar aun mas la cobertura del perfil. También
pudiera ser modificada en la zona de cruce la subrasante

propuesta por el Ingeniero de localizacién, que pudiera tener

25




una idea poco precisa de la elevacién del N.A.M.E., por no ser
de su competencia la investigacién detallada de tal

informacién.

El perfil de construccién es también util para definir la
localizacién de las obras auxiliares cuando se tienen llanuras
de inundaciones amplias, asi como los posibles cortes o

terraplenes que se requieran para los accesos de la obra.

En el plano del perfil de construccién (ver plano No.l en
anexo A), debe indicar la existencia de curvas y sus
caracteristicas, la longitud de tangentes, rumbos, el nivel dé
subrasante (si se cuenta con ella), los bancos de nivel, la
orientacién del trazo, la wubicacién de los monumentos de
concreto, el nivel del N.A.M.E., estaciones y cotas del
terreno, asi como el Nivel de Aguas Méaximas Ordinarias
(N.A.M.0O) y el Nivel de Aguas Minimas (N.A.Min)., la longitud
de la estructura, nombre de la corriente en estudio, escala,
ubicacién de margen derecha e izquierda, datos de las curvas

del eje de trazo.

Es conveniente recalcar la importancia que tiene la
inclusién, siempre que sea posible, del nivel de subrasante de

proyecto en el plano del perfil de construccién.

- Se acostumbra dibujar el perfil de construccién a escala
distorsionada con el fin de realzar las irregularidades del
terreno. Es usual wutilizar la escala 1:2,000 en sentido

horizontal y 1:200 en vertical.

El perfil de construccién debe ser levantado con todo
detalle en la zona donde quedard la estructura de drenaje y el
resto de su longitud podrd complementarse con los datos de

trazo de la brigada de localizacién.
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2.5 PERFIL DETALLADO

Este plano presenta el perfil del terreno natural sobre el
eje de proyecto; su longitud deberd cubrir la obra u obras de
drenaje que vayan a proyectarse, ya que este plano se utiliza
posteriormente en el estudio de cimentacién para ubicar los
sondeos geoldgicos efectuados en el campo y dibujar el perfil
estratigrdfico (ver tabla 2.1 de la pagina 44 a la 64), ademas
de que permite definir con detalle las dimensiones y ubicacién

de la estructuras de drenaje.

El perfil detallado (ver plano No.2 en anexo B) se dibuja
a la misma escala horizontal y vertical, siendo usual la
escala 1:100 o 1:200, dependiendo de la longitud cubierta, de
manera .que resulte manejable. En rios muy anchos podra

utilizarse una escala mas grande.

En este plano también deben indicarse el N.A.M.E, N.A.M.O.
Y N.A.Min, asi como los datos hidraulicos de disefio (gasto,

velocidad y esviaje).

2.6 PLANO DE PENDIENTES Y SECCIONES HIDRAULICAS

En este plano se dibuja el perfil del fondo del cauce de
la corriente en estudio y las secciones hidrdulicas. La
extensién del perfil a levantarse depende de la ubicacién de
ias secciones hidrdulicas, segun el sentido del escurrimiento,

aguas abajo de esta Gltima.

Las secciones hidraulicas se ubican en un tramo lo mas
recto posible y con pendiente de preferencia uniforme. E1
estudio hidréulico, salvo raras excepciones, se fundamenta en
la férmula de Manning (método conocido como de Seccién vy

Pendiente), que es aplicable al flujo uniforme, su importancia
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es fundamental, ya que permite calcular la velocidad y el

gasto para condiciones de disefio.

Se levanta una seccién hidraulica en el sitio de cruce,
siempre y cuando sea confiable la informacién. de niveles
maximos del agua. Si la informacién de los niveles es
fidedigna y el cauce es relativamente encajonado de manera gque
el método de Seccién y Pendiente sea aplicable, podra ser
suficiente levantar una sola seccién, ya sea en el sitio de
cruce o en otro cercano a él. Cuando la informacién es
incierta puede ser conveniente levantar dos o tres secciones,
a fin de comprobar los gastos obtenidos con ella y elegir el

que se considera mds confiable.

El plano de pendientes y secciones hidrdulicas debe
contener las siguiente informacién : el perfil del fondo del
cauce (de sus puntos mds bajos) y la linea recta que es una
compensadora de su pendiente media, los niveles del (N.A.Min.)
y el (N.A.M.E.) en cada sitio donde este haya sido
investigado, la linea recta que intercepta la mayoria de estos
se define como la pendiente media de la superficie libre del
agua ya sea en condiciones minimas o maximas respectivamente,
esta linea se de traza paralela a la linea que representa la
pendiente media del fondo del cauce, aunque rigurosamente no
tiene que ser paralela ambas lineas, (ver plano No.3, en

anexo C).

Uno de los datos mas importantes contenidos en el plano de
pendientes y secciones hidrdulicas es el N.A.M.E., ya que
éste, asi como de la velocidad y de 1la geometria del cauce,
dependen fundamentalmente las dimensiones de la estructura de
cruce de la corriente en cuestién, ademds de que influye
directamente en el valor del gasto m&ximo y de la velocidad de

flujo correspondiente. Por ello, la investigacién en la zona
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de cruce del N.A.M.E. y su influencia debe ser exhaustiva y

muy cuidadosa.

Otro pardmetro muy importante es el coeficiente de
rugosidad de Manning, ya que la férmula es muy semsible a sus
variaciones; la eleccién de dicho coeficiente es muy
subjetiva, a pesar de que existen en la literatura técnica
tablas muy completas para seleccionar su valor en funcién,

principalmente, del material de que esta constituido el cauce.

Existe la tendencia natural en personal de brigadas de
modificar arbitrariamente los niveles de agua maximos y de
ajustar los coeficientes de rugosidad para que los gastos
obtenidos en diferentes secciones sea practicamente iguales.
Dicha tendencia debe evitarse y los gastos deben reportarse
tal como fueron obtenidos en un primer célculo realizado, asi
sean sensiblemente diferentes, de otra manera, no seran

genuinos los resultados obtenidos con el estudio hidraulico.

La escala usual para el perfil del fondo del cauce es
1:1,000 en el sentido horizontal y 1:100 en el sentido
vertical. Las secciones hidrdulicas se deben dibujar a escalas

iguales, generalmente 1:100 & 1:200.

2.7 CROQUIS DE LOCALIZACION

El croquis de localizacién (véase en la péagina No.30)
proporciona la ubicacién geografica del sitio del cruce; debe
incluir poblaciones cercanas, vias de comunicacién, rios o
arroyos, caminos de acceso al cruce, parte del parteaguas,
coordenadas del cruce, asi como su escala. Este croquis puede
elaborarse por observacién directa o con el auxilio de cartas

topograficas aéreas; puede dibujarse fuera de escala.
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CROQUIS DE LOCALIZACTION
e S S I N 1 :

SevY CAUCE  PRINCIP
™ URIO "SONORA"
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CRUCE : RIO “SONOQRA”

KM ¢ 0 + 540.00
COORDENADAS DEL CRUCE :
LONGITUD : 110° 13' 48,75"
LATITUD : 29° 51' 22.70"
CARTA TOPOGRAFICA :

NOMBRE :

CLAVE

ESCALA :

ACONCHI
: H-12-D-13
1:50,000
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2.8 CROQUIS DE PUENTES CERCANOS

Cuando existen puentes cercanos al cruce, construidos
sobre la corriente en estudio, es conveniente averiguar su
comportamiento hidrdulico y su antigiiedad, a fin de contar con
mads elementos de Jjuicio para definir las dimensiones de la
estructura que se va a proyectar, ya gque dighos puentes

constituyen verdaderos modelos hidraulicos a escala natural.

Cuando se trata de ampliar un puente existente o construir
otro en trazo paralelo cercano, conviene efectuar un
levantamiento de la estructura que incluya cortes
transversales, longitudinales y una planta, con dimensiones
claramente definidas y acotadas, puede utilizarse una escala
1:50, 1:100, o atn mayor, dependiendo de la longitud del

puente, de modo que el plano resulte semejante.

En el corte longitudinal deberd indicarse el nivel maximo

que haya alcanzado el agua abajo de la estructura.

Si el puente existente se ubica lejos del cruce en
estudio, de modo que el 4&rea de la cuenca que drene sea
significativamente diferente a la de la cuenca hasta el cruce,
serd suficiente un croquis en que se indique la longitud de la
estructura, su distribucién de claros y el perfil del terreno
en el sitio. En este caso también convendrd reportar el

funcionamiento hidraulico de la obra y su antigiiedad.

2.9 CONFIGURACION TOPOHIDRAULICA

Para los fines de este trabajo, se supondrd que el cruce
ya ha quedado definido y se entenderd como tal, la
interseccién del eje del camino en proyecto con un cuerpo de
agua. La configuracién topogréafica del sitio de cruce cubrira

el area necesaria para establecer el funcionamiento hidraulico
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del escurrimiento y para conocer las caracteristicas
topograficas de’ la zona, por lo que su amplitud variara en

cada caso.

La configuracién topogréfica es la representacién del
terreno en sus tres dimensiones dibujadas en un plano, con
base en curvas de nivel. Esta configuracién se apoya en el
levantamiento de los elementos geométricos que conforman el
esquema y con ella queda definida la estructura topografica en
si, la que se utiliza como modelo a escala. Los elementos
geométricos mas importantes de una configuracién topografica
son los que a continuacién se enlistan, segun su orden de

realizacién.

- Eje de trazo de la via terrestre

- Poligonales auxiliares o de apoyo

- Perfiles de topografia

- Perfiles auxiliares de topografia

- Secciones transversales al eje de trazo

- Monumentos de concreto

-~ Nivelacién de la pendiente del fondo del cauce

- Secciones Hidraulicas
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- Eje de trazo de la via terrestre

El eje de trazo sirve de apoyo a la configuracién
topografica y su trayectoria puede seguir una tangente, una
curva o ser una combinacién de ambas; dependen principalmente
de la ubicacién geogrédfica del sitio en estudio, que a su vez
queda condicionada pof los aspectos técnicos, spoliticos vy
econdémicos de la regién. Estos definen también el
esviajamiento del eje de trazo en relacién al sentido del
escurrimiento, el cual se define como el adngulo formado entre
este Ultimo y la normal al eje del trazo del lado de aguas
arriba, es costumbre apoyar la normal en el punto de
interseccién de ambas trayectorias y medir el &ngulo a partir
de ella. .

El eje de trazo es obtenido por la brigada de localizacién
de la via terrestre. La brigada especializada en la
realizacién de los estudios para puentes efectlia como primer
paso de la configuracién topografica, el retrazo del eje para
apoyarla y se realiza con mayor detalle que el utilizado por
la brigada de localizacién, en planta y perfil. La longitud
del retrazo queda definido por el funcionamiento hidraulico
del cruce y por la topografia de la zona, que a su vez
condiciona la rasante de proyecto pero, en general, debe
cubrir las zonas donde quedan ubicados él o los puentes que
seréan necesarios construir para resolver el problema
hidraulico. Fuera de esta zona puedan utilizarse los datos

obtenidos por la brigada de localizacién.

En el eje de trazo se apoyan las poligonales auxiliares,
los monumentos de concreto, etc., utilizando para ello
generalmente los puntos sobre tangente (PST) y para el caso de

puentes en curva los puntos sobre subtangentes (PSST).

A continuacién se presentan dos ejes de trazo, uno en

tangente y otro en curva.
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t Arroyo “"Sin Nombre"

<A Hermosillo, Son R.A.C.=N28°36'E Long.Tang=2,500 m A Santa Ana, Son.

.
| | | T T [ 1 ] T |
Km 12+200 220 240 260/ | 280  [300\ 320 340 360 380

Eje de trazo

en tangente  PST=12+268.50 t PST=12+306.35

KILOMETRAJE DEL EJE DEL CAMINO EN
PROYECTO CON ORIGEN EN CIERTO
PUNTO DE REFERENCIA.

Km 12+200
20
240
A Hermosillo, Son. 260

A Santa Ana, Son.

----- A Long.Tang=1,300 m

PC=12+263.20

PI=12+289.10 PT=12+320.40
Eje de trazo

en curva
P
SIMBOLOGIA
R.M.O. RUMBO MAGNETICO OBSERVADO
R.A.C. RUMBO ASTRONOMICO CALCULADO
TAN TANGENTE INTERMINADA
P.S.T. PUNTO SOBRE TANGENTE
P.S.S.T. PUNTO SOBRE SUBTANGENTE
P.I. PUNTO DE INTERSECCION DE LAS TANGENTES
P.C. PUNTO DONDE COMIENZA LA CURVA CIRCULAR SIMPLE
P.T. PUNTO DONDE TERMINA LA CURVA CIRCULAR SIMPLE
Km KILOMETRO
N NORTE
B ESTE
° GRADOS
! MINUTOS

EJE DE TRAZO EN TANGENTE Y EN CURVA DE UNA VIA TERRESTRE
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- Poligonales auxiliares o de apoyo

Ya realizado el retrazo de la via terrestre en estudio, se
trazan las poligonales auxiliares, también conocidas como
poligonales de apoyo, que forman parte fundamental en el
esquema que conforma la estructura topografica. La poligonal
se aﬁoya sobre cualquiei punto del eje del camino £n proyecto,
seglin se menciond anteriormente y siguiendo, de ser posible,
la margen del arroyo; el nimero de poligonales puede variar
segun las caracteristicas topograficas e hidrdulicas del
cruce, generalmente se emplea una sola, aunque en corrientes
importantes pueden utilizarse dos; en casos muy especiales,
rios con zona de inundacién muy amplias, se empleard el numero
de poligonales que sea necesario, cuidando que éstas no tengaﬂ
una separacién mayor de 200 m, salvo en corrientes permanentes
cuya amplitud obligue a trazarlas mas separadas; en estos
casos es importante que las poligonales sean cerradas, con la
finalidad de obtener wuna topografia mé&s confiable. Las
poligonales pueden trazarse formando un angulo recto o con una
cierta inclinacién, respecto al eje de trazo y se prolongan en
el sentido longitudinal de la corriente, tanto aguas arriba
como aguas abajo, en la longitud que se considere necesaria
para que el levantamiento topografico permita definir el
funcionamiento hidraulico de la corriente.

Poligona con una
cierta inclinacién

ke Poligona en
angulo recto.

Angulo B podra ser
(variables), formado
entre la Poligona y
eje de trazo

Arroyo "Sin Nombre™

rmosi 90° A Santa Ana., Son.s,
I I I | Bl | | | |
Km 12+200 220 260 280 0 320 340 360 380
Eje de trazo
en tangente PST=12%246.20 PST=12+306.35
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- Perfiles de topografia

Siguiendo la secuencia descrita de los elementos
geométricos que’ constituyen el esquema topografico, hard la
mencidén de los perfiles de topografia; estos elementos pueden
ser perpendiculares o tener wuna cierta inclinacién con
respecto a la poligonal'de apoyo; su separacién depende de las
condiciones topogrdficas del lugar y pueden ser del orden de
los 10, 20 6 40 m; la separacién mas comin es la de 20 nm,
quedando la de 10 m restringida a la zona donde se ubicara el
puente; la separacién de 40 m se utilizan para terrenos muy
planos; su longitud no deberad exceder de 200 m, lo que

condiciona la separacién de las poligonales auxiliares.

Los perfiles son los elementos que permitan obtener la
informacién necesaria del levantamiento, es decir las cotas
del terreno en los diferentes puntos, que al ser vaciados en
el plano permitan obtener la configuracién topografica, a la

escala m&s conveniente.

Arroyoc "Sin Nombre"

/ Perfiles de topografia
o ( E

/"‘1
0™ , ’ Qé
/'

Poligona auxiliar

1 o B ]

T T T ] T | T ] |
Km 12+200 220 \240 260 {280  [00 320 } 340 360 380

\n” J /
Eje de trazo §
en tangente
oy - I/

y

PERFILES DE TOPOGRAFia
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- Perfiles auxiliares de topografia

Los perfiles auxiliares de topografia, podria decirse que
forman la tltima componente geométrica en la estructuracién de
la configuracién topografica, su empleo no es muy frecuente,
ya que sbélo se utilizan para levantar detalles intermedios
entre los perfiles de topografia, como son, 4 monticulos,

depresiones, etc.

Los perfiles auxiliares tiene longitudes no mayores de
20 m, regularmente se trazan perpendicularmente a los perfiles
de topografia; su ubicacién queda sujeta a la localizacién del

accidente topografico que se quiere levantar.

Arxoyo "Sin Nombre"

z///// Perfiles
aux:

1113!68 de topografia

Poligona auxiliar @ Monticulo o
\\%\E§ Loma

Eje de trazo
en tangente
A Hermosillo A Santa Ana, Son. >
T T I T ]
Km 12+200 260 280 320 340 360 380
Perfiles
auxiliares, de topografxa
Perfiles de topografi Banco de
material o
depresion

L]

PERFILES AUXILIARES DE TOPOGRAFia
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- Secciones transversales al eje del trazo

Las secciones transversales en la configuracién
topografica, se trazan sobre el eje de trazo de la via
terrestre formando un 4&ngulo recto regularmente y las
ubicaciones se hacen a cada 20 m, estos elementos se utilizan
para los casos siguiehtes, por ejemplo : para,; obtener la
configuracién de las terracerias de acceso, ya sea que se

trate de un puente nuevo o de una ampliacién.

Arroyo "Sin Nombre"

SECCIONES TRANSVERSALES

F.F.C.C.

12+380

Eje de trazo
(ampliacién)

SECCIONES TRANSVERSALES AL EJE DEL TRAZO
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- Monumentos de concreto

Los monumentos de concreto, dentro de la configuracién
topografica, constituyen un elemento de referencia, cuya
importancia radica en servir para el retraso futuro del eje de
la via terrestre, en el momento de la construccién del puente
los MOnumentos, por lo dicho anteriormente, deberan referirse
a cualquier punto del eje de proyecto y quedar a una distancia
tal del mismo, gque no puedan ser destruidos durante la
construccién de la obra y siempre que sea posible, fuera de la
zona de inundacién de la corriente o de terrenos de cultivo.
La linea de referencia podrid ser normal o inclinada en

relacién al eje de trazo.

Los monumentos serdn de concreto y se construirdn cuatro,
de preferencia dos en cada margen; deberdn <colocarse
colinealmente, por pareja. Sus dimensiones seran

aproximadamente las siguientes :

Base mayor de 20 cm
Base menor cuadrada de 10 cm

Altura de 30 cm, colocando un clavo al centro
En su cara superior deberd grabarse el numero de

monumentos, su situacién respecto al cadenamiento del eje y su

distancia al mismo.
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de c t
ubicados en la margen
izquierda de aguas

Arroyo “Sin Nombre® arriba del eje de
trazo o proyecto.

M-1-Izq.

7 Elev.= "X;" m

7 M-2-Izq.
Elev.= "X; m

)
PST=12+250.00
<A Hermosillo, Son, oy . A Santa Ana, Son.
I N

I Z I

i | | | I |
Km 124200 220  260| 0,260 [280  [300 \ 320\ 340 360 380

PST=12+324.60

Eje de trazo
M~1-Der. en tangente
Elev.= "Y;" m

M-2-Der.
Elev.= "Y, m

Monumentos de concreto
ubicados en la margen
derecha de aguas abajo
del eje de trazo o
proyecto.

SIMBOLOGIA

M-1-Izg. MONUMENTO UNO IZQUIERDA
M-2-Izg. MONUMENTO DOS IZQUIERDA
M-1-Der. MONUMENTO UNO DERECHA
M-2-Der. MONUMENTO DOS DERECHA

d; DISTANCIA DE M-2-Izg. A M-1
d, DISTANCIA DE PST A M-2
d; DISTANCIA DE PST A M-1-Der.
dy, DISTANCIA DE M-1-Der. A M-2

ELEVACION DEL MONUMENTO

EL ANGULO ALFA PODRA SER RECTO O VARIABLE ENTRE
LA LINEA DE LOS MONUMENTOS Y EL EJE DE TRAZO O
PROYECTO.

ELEV.
o

Il

MONUENTOS DE CONCRETO
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- Nivelacién de la pendiente del fondo del cauce

La nivelacién del fondo del cauce tiene como funcién
principal la determinacién de la pendiente geométrica e
hidraulica de la corriente; aunque su nombre indica que se
nivela por el fondo del rio, en muchas ocasiones es imposible
hacerlo y la nivelacién llega a realizarse por lag margen. Es
conveniente que su origen coincida, de ser posible en la
interseccién con el eje de trazo, a partir del cual se
nivelard en la direccién del flujo, tanto aguas arriba como
aguas abajo del cruce, en una longitud tal que la pendiente
del rio quede definida en el tramo donde se ubiquen las
secciones hidrdulicas, por lo que no existe un criterio
definido que permita establecer la longitud de la nivelaciénf

que variaria en cada caso.

Habra ocasiones en que la pendiente sea uniforme en toda
la longitud nivelada, pero con mucha frecuencia habra
necesidad de considerar pendientes diferentes en el tramo
estudiado, que se utilizardn en el cdlculo de las respectivas

secciones hidriulicas.

- Secciones Hidréaulicas

Las secciones hidr&ulicas en la configuracién
topohidrdulica, son de importancia y requisito indispensable
én un estudio hidrdulico, para el calculo del gasto. Siempre
que las condiciones topograficas e hidraulicas lo permitan se
levantaran tres secciones hidrdulicas, normales al sentido
general del escurrimiento durante las avenidas méaximas.
Generalmente se sitlla una seccidén en el cruce, otra aguas
arriba y la tercera aguas abajo; las dos tltimas en realidad
sirven de comprobacién al gasto obtenido con la del cruce, que

es la que debe emplearse para el disefio hidraulico.
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Arroyo "Sin Nombre"

Q = "X" w¥/s

£ Seccién hidréulica aguas arriba

Cruce Km 12+285.0Q

<« A Hermosillo, Son, \ a Al n.

T T | ] |
Km 12+200 220 240 @260 280
Eje de trazo

en tangente
Q: = "X, m¥/s 3

| 1 I T
320 340 360 380

Seccién hidréulica en el cruce

0 = "X3" m/s

Seccién hidréulica aguas abajo

UBICACIONES DE LAS SECCIONES HIDRAULICAS

2.10 REGISTROS DE CAMPO

Estos registros de campo son los datos levantados, gque
representan al eje de trazo, las poligonales auxiliares,
perfiles de topografia, secciones transversales, monumentos de
concreto, nivelacién de la pendiente del fondo del cauce,

secciones hidrdulicas, etc., que son elaboradas por personal

de la brigada de topohidraulica.
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2.11 OBSERVACIONES

Todos los lineamientos que se desarrollan en el capitulo 2
fueron elaborados por la Subdireccién de Hidrologia e
Hidraulica 1la cual pertenece a la Direccidén General de

Servicios Técnicos dependencia de la SCT.

Los elementos necesarios para elaborar un estudio
Topohidrdulico se describen con el criterio que ha dado la
experiencia a los Ingenieros que de alguna manera han
intervenido en el desarrollo de estos estudios, es por ello
que en la SCT se les a dado un peso muy importante a este tipo
de trabajos ya que sin ellos la red carretera no contaria con

obras hidrdulicas adecuadas.

No existe una bibliografia estipulada o reglamentada que
conlleve a la accidén inmediata de como solucionar los casos
que se presenta un estudio, es por esto que se preparo esta
tesis para fusionar los articulos o documentos creados para
reuniones, asesorias, cursos o convenciones con el fin de
uniformizar criterios en la evaluacién y elaboracién de dichos

estudios.
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