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CAPITULO CINCO ‘
FLABORACION DE ESPECIMENES

5-1 INTRODUCCION

En total se preporaron veintidos muestros con el propésito de medirse, con once
materioles diferentes utilizados en la construccion; cada muestra fue etiquetada con un
nGmero especial, de cada material se hicieron dos muestras con la misma proporcion,
una se llamé A y lo otra B, lo muestra A se midi6 dos veces, lo primera tendrd el
nimero | y lo sequnda el I, ésto se puede observar en el cuadro sindptico 5-1-1.

RESUMEN OE MUESTRAS ELABORADAS
1-YESO  f1,#2)

CAL-ARENA (13, 24)
2-MORIERD —l:
CEMENTO-ARENA  (#5,2:6)

f'e = 120 Kofom? @7,%8)
I-CONCRETOS —}— 'c = 200 Kg/om? (49, %10)
PERLICRETO (#11,812)

— LADRILLO {13, #14)

[+ TIERRA LAMA 0% D COMPACTACION (%15, 16)
4-SUELOS —1— TIERRA LAMA 90% DE COMPACTACION (317, #18)

|, TIERRA OF LADRILLERA 80% OF COMPACTACION { 110,320}
.+ TIERRA OE LADRILLERA O0% O COMPACTAOION (21,827

Cuaidre 5.1.1
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Los materiales empleados se estudiaron en el laboratorio y el resumen de coda uno:
de esos estudios se localiza en los Apéndices A y B, dichos estudios se hicieron con el
fin de que se especifiquen bien las coracteristicas de los muestros, o los que
posteriormente se les calculor6 lo Conductividod Térmica (K), pora que los resultados
puedan ser utilizados con més confionza o puedan ser comparados entre si 0 con otros
y asequrdndose con ésto, de que en caso de desearlo, puedon ser reproducidos
exactamente.

Como se menciond en el capitulo cuatro, en la elaboracion de los muestras se utilizd
un molde cilindrico que limita o medir exclusivamente materiales que sean colables o
que puedon adquirir lo forma del recipiente molde; por lo que los materioles que se
medirGn son los que se cuelan como es el caso de los morteros y diferentes aplanados,
concretos y olgunos suelos, en especial, se hicieron muestras de los materiales mas
comunmente utilizados en la construccion y lo tierra lama que se coloca en los techos,
ademds de la tierra con la que se hacen los ladrillos. Se cree importante el hecho de
que los estudios se harén con los materiales de la region, porque hasto chora no se
cuenta con estudios de Conductividod Térmica de nuestros agregados y suelos.

El procedimiento que se siquid para lo elaboracion de cada muestra se presenta
posteriormente en este capitulo.

5-2 ELABORACION DE MUESTRAS

Se empezd elaborando una muestra de suelo arcilloso, etiquetada como muestra no.
0, para ‘probar si el medidor producirio lo informacién deseada. A los 11:45 hrs. se
encendi6 la muestra con un voltaje de 20.2v y amperaje de 0.44a. A los 14:13 hrs. se
tenio una temperatura en lo resistencia de 50.6 grados centigrados, entonces se baj el
voltaje a 18.1v y el amperaje a 0.400. A los 15:52 hrs. empezb o estabilizarse, porque
ya no hubo cambios hasta los 17:00 hrs. en que se opagd el circuito. La temperatura
méxima que se alcanzd dentro del estodo estable fue de 55.0 grados centigrados.
Durante el proceso de medicion (corrida), al tocar lo muestra, se sentian descorgas
eléctricas y al sacar la resistencia y los termopares estaban muy homedos (con gotas
de agua), con lo anterior se comprendi6 que no bastaba con secar los muestras al sol
dos dios, como se habia hecho, sino que de ohi en adelonte se secarian ol horno
(104-108 *C) durante el tiempo que fuera necesario para que ol hacerles la prueba de
humedad con el vidrio de reloj no lo empahara.
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El proceso de eloboracion de los 22 muestros se presento en el cuadro 5-2-1.
Este proceso en algunos muestras es repetitivo por lo que con ayuda del cuadro.se
muestra de manera resumido y sencilla.

Lo primera columna es la de los distintos materioles estudiodos: Yeso, Morteros,
Concretos y Suelos. En la sequnda se sefiala el nimero con que se etiquetd y como se
identificardn posteriormente. Lo primero que se hizo en cada muestra fue engrasor y
ensamblor lo lota con la "placa molde”, lo que se indica en la columna nimero tres. En
lo ndmero cuatro aparecen los materiales empleados al hacer lo mezclo, los adquiridos
en el mercado tienen una letra minGisculo ensequido que bajo lo tablo indico lo marca
comercial de éstos; en cambio los que se trajeron de bancos de materiales tienen un
nlmero ensequido, que en el apéndice A, localiza el resumen del estudio hecho en el
laboratorio del Departomento de Ingenieria Civil y Minas de la Universidad de Sonora en
el drea de Comportamiento de Materidles; los suelos tombién tienen un nGmero
ensequido que lleva ol apéndice B donde se encuentran los estudios que se les
practicaron en el laboratorio de Mecdnica de Suelos del mismo Departomento, y su
closificacion en lo carta de plosticidod. La columna némero cinco indica la proporcién
en peso de los materigles utilizados en lo mezcla, los hechos con un disefio especial
tienen indicado el apéndice donde se hizo el célculo; en el caso de los suelos, esta
misma columna sefialo el apéndice donde se sigue un procedimiento y un célculo pora
su compactado. Las columnas posteriores indican el tiempo que duraron en el molde, el
periodo de curado y el secado ol horno de 104 a 108 grados centigrados, y en lo Gltima
columna se encuentran los promedios de los medidas hechas a cada muestra, después
de ser secada ol horno.

Como elaboracién especial se encuentra lo muestra de ladrillo, que se hizo tratondo
de que el proceso de elaboracion fuera igual a lo de cualquier tabique de lodrillo comn.
Fue en la lodrillera del Sr. José Quiroz Quintana donde se hicieron los muestras; se llevd
el molde listo y los mismos trabajadores colocaron en él la masa con lo que estaban
elaborando los ladrillos y con lo misma forma de colocacion que en los moldes de
lodrillo convencional. Dicha masa se elabord con porciones de los diferentes estratos de
suelo en ese lugar; al dia siquiente se saco de lo ploca y se puso o secar ol sol, como
los demds ladrillos, por dos semanas. Como se contrajo mucho la muestra, lo lato se
desprendi6 sbla; de alli fue pasada al horno con los demds lodrillos del lugar, que
tombién habion sido secados al sol. La muestra de lodrillo quedd colocada en donde los
duefos dijeron que odquiriria un cocimiento adecuado. A los cuatro dias fue sacada del
horno con el resto de los lodrillos y se procedid a elaborar una sequnda muestra de lo
misma forma; mds adelante podr6 observarse que lo densidad en ambos muestras de
lodrillo es muy parecida a pesar de que se elaboraron por distinto trabajador.



51

LIVOYAId, TVD 30 YOuVN (9)
~ONIXYN.. 0S3A 30 YIuVNA (P)

v€22=94 010'71=d71 O¥6'6=4Q sy gy SOIP §1 | SA ¥¢ (7)) 5o veunoa w vnov S of (8]
(LZL0:2L8'S) (1 V)VNIIY-(9)OLNINID VNIV OLNINGD
£S8Z=Ud 290'71=d] ¢¥6'6=dq sy gY sopp 81 | sA¥e (€:1) 5o vounoa w vnov IS of (v
(LTLOTLY S L) ~-(1V)VNIIY-(2)OLNINID
9'0181=dd 0z6'¢ 1= 0g8 6=dq su gy ON S 12 (Z6E 16727 Li1) vnov—{ | V)VNUV-(Q)vD [5 v (4]
¥181=9d 066°¢1=d1 028 6=dq sy gy ON SA ¥T (Z6E°1:6Y2 L) vNoY-( | V)YNIY~(9) VD IS cF [v] YNI¥Y-VO
SOYILAON
¥Zvi=dd 0} yi=d1 876'6=4dQ SN 7L ON uw g (c9¥'0i1) vNov—-(°)OS3IA IS z# [8]
vL¥1=94 0f1'y1=d1 9z6°6=dQ SN Tl ON uw g (g9r0i1) vNov—(P)0S3A IS LF [v] 0S3A
0S3A
3LNINVALLDIdSH (0B801-v01)] oavand | 3CON 0S3d N3 S CERELE) 300N T30 Vil
0I@INoHd (48) 0S3d A ONYOH g B N3 NOIDY0d0Yd STIVRILYN OQVSVAONI|  —S3NN|  STIVMILYN
(Wo)aNLIONOT ‘(wo)o¥L3NYIa v 0QY03S| 0QoMad | OdNalL YZ3IdAN 8p°ON
OI03N0Y¥d SINOISNIRIQ SNS A 0AYI3S 30 0Q0NId "~ ¥10Z3W V1 30 0QvavdRd
- SY¥IS3INN 30 NOIOVYO08V13 30 0S320dd

1—¢—G 0¥avnY




52

OjiH PSAWNS "A"D 9P V'S SOYINNVALIN SOQVOROV., VL34 3G JOUNELSIa (P)
"YNV10ZNd ONYT140d " YNVANYD.. OLNINID 3G VOUVN ()

OIQ3INOY¥d SINOISNINIQ SNS A 0QVI3S 30 OQORI3d

VI0Z3N Y1 30 00vidvd3dd

8'668=0d 0007 1=91 028 6=90] _ SM 8 sojp 8} SN ¥T (09°0:£08°C:1) vnov- IS Zi¥ (8]
(P)V L ¥3d—(°)OLNINID Twio /6380 ¢=04
6768=dd 000y 1=d71 028°6=49Q SA 87 solp 81 | SA ¥¢ (09°0:20S°0:1) YNov— S Y] 0L340M3d
(P)VLMA3d—(3)OLNINID
1s€2=dd 01 71=d71 096°6=4Q sy 8¥ So]p 81 | SA ¥¢ J oojpusdy Uo oyes|g VNoV-{(Z-V)VAVYO S 01¥ 78]
(1998L°1:225°T01) ~( 1 V)YNIUY—(2)OLNINID
vLE2=4d 91 1'yi=d 21 6°6=40 -1 soP 8} | sM ¢2 J 8vjpuedy U OYOSIQ YNOV-(Z-V)VAVAD IS 6# [v] o /64007=04
(1938L°1:22S°T:1) ~( 1 V)VNI4Y—(2)OLNINID
11£2=94 060'vi=d] Zv6'6=dq sy gy sop 8L | sM ¥z 3 8ojpusdy uo oyMes|g vNOV-(2-V)VAVYO IS s¥ [8]
(BSEE TCLSE}) ~( 1 V)VNINY—(2)OLNINGD
062¢=d4 960'v1=d1 0£6'6=9Q SA 8y sop 8| | SM ¥Z 0 sojpusdy e opes|g VOOV—(Z-V)VAVYS IS L# [v] w6407 1 =9,
(8:GEE TSLSE 1) —(1 V)YNIYY—(2)0LNINID g=
SOL3YONOD
3ININVAILDEdSHY (o680 1—¥01)| oavand [ 3a10NW 0S3d N3 SOQVIdN3 300N T30 Vil
OIG3INOYd (+8) 0S3d A ONYOH 3 BN NOIDY040¥d STWVRALYN OQYSYYONI|  —S3NN STIVRELYN
(Wo)QNLISNOT (Wo)OYLINVIO ¥ 0Qvo3S| oaorEd | OdwaiL ‘yZ3IdNF 3p'oN

SY¥1S3INK 34 NOIDvVY¥OBYVY1]

30 0S3003dd

( NOIDVANILNOD )
—2-S  0¥QVNI




53

v'0821=09d 0¥8'Z1=01 OvL'6=9Q]  sA 8¥ ON [uwog (@ 30I0N3AV)VID3dS3 vNov—(7—8).0S.0T3NS IS ter [8]] 1opdwio) op %06
SCi61=0d 0z} ¥i1=d1 0zL'6=4Q SA| 8Y ON Ui 0¢ (Q 3ON3V) V103453 vNov—(¢-8).0S,.0 T3NS IS FZF (V] vaITieay L
6'vEL1=9d 090"y =U] 0z 6=4q sA 8¥ ON [T (Q 301ON3dY)VI03dSa vnov—(z—8).0S.0ENS IS 0z# (8]} topdwo) 8p %08
€1 121=dd 08}'vi=07 00L'6=0Q SA 8y ON (TGS (Q 301GN3dV)VI03dS3 vNoV~(2-8).0S.0 T3NS 1S si# V]l vaITIMOVT-L
¥°$841=94 091'7i=d 008'6=4Q SA ¥ ON U Og (0 3DION34V)IVID34S3 vNov-(1-8),10.01ENS 1S 81# [g]] topcwo) ep %06
T°1821=94 00Z'¥ 1= 008 6=UgQ SN gy ON U g (0 301ON3dv)Iv103dS3 vnov—(1-8).12.0GNs 1S L (V] vAv-vaRaEL
2'88S1=dd 0z8'ci=d7 08 '6=9dQ sA gy ON [TIOGE (Q 301ON3dV)TIVID3dS3 vnov-(1-8).12,013NS IS 9i# [g]] toodwo) sp %08
9'9091=dd 090°'%i=d71 0}8'6=dg SN gy ON U 0f (Q 301ON3dV)IVID3dS3 vNov-(1-8).10.0T3NS 1S SiF LVl  wAvI-vaaEL
L'TEL1=dd 08S°€ =07 097 6=4¢ VI03dS3  0S3D04d ¥1# (8]
1121=94 085°€ =1 085'6=dQ WI03dS3  0S300ud cif vl OTINGY]
SOENS
3INIAVAILDOZ4STY (0Bg01-¥01)| oavand | 300K 0S3d N3 SOQVIdNG 3010A 136 Vil
0IG3N0Yd (46) 0S3d A ONYOH iq TN NOIJ¥0dO¥d STIVREELYA OQVSY¥ON3|  —S3NN SITVRIALYN
(Wo)aNLIONOT “(Wo)OHLINVIA W 0QvO3S| 0TONM3Id | OdWalL "YZ3ldNN 8p-oN .

OlGINOY¥d SANOISNINIQ SNS A 0QvI3S 30 0QO3d

V10Z3N V1 30 0QVdvdRd

SYYLS3IONNW 34 NOIOVYOBY I3

30 0Ss3004d

{ NOIDVANILNOD )
I—2-S _ O4UYND




