I. INTRODUCCION.

A) LOCALIZACION DEL AREA.

E1 &rea se encuentra comprendida dentro de la Provincia
Geolégica de la Sierra Madre Oriental. Esta limitada al norte
por el Rio Vinazco, y hacia el sur por las poblaciones de
Xicotepec de Judrez y Huauchinango, Pue. Los poblados de mayor
importancia gue se encuentran comprendidos dentro de ella son:
Texcatepec, Ver., San Bartolo Tutotepec, Hgo., Cuautepec, Pue y
Tlacuilotepec, Pue. Presenta una superficie aproximada de 813

kmz-

Estd limitada por las siguientes coordenadas geograficas

(Fig. 1).
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B) TRABAJOS PREVIOS.

Los primeros trabajos geolbgicos realizados en el area,
datan de principios de siglo. villarelo y Bose (1902)
iniciaron los trabajos estratigraficos, en una porcién del rio
Vinazco cercana al poblado de Huayacocotla, Ver. Burckardt
(1930), realizé estudios sobre la Formacion Tepexic . Y en ese
mismo afio, Fehr y Bonnard también realizaron un trabajo de
reconocimiento regional, a lo largo del rio Pantepec, entre
Tenango de Doria y San Bartolo Tutotepec. Posteriormente Erben
(1954, 1956); complementa las investigaciones efectuadas hasta
esa época sobre el Jurdsico Superior e inferior en Huayacocotla

y Zacualpan, Ver.
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Gonzalez (1967) en su estudio geoldgico realizado en el
drea de Huayacocotla-Real del Monte-Acaxochitldn concluye que
la Formacién Taman presenta un cambio de facies a calizas
clasticas semejantes a la Formacidn San Andrés productora en el
subsuelo del distrito Poza Rica.

Cantd (1971), menciona gue la transgresién del Kimmerid-
giano Temprano (zona con Idoceras), sobre sedimentos de origen
continental (Formacién Cahuasas), fué el origen del "Miembro

San Andrés, de la Formacién ‘Taman' .

En pie de la Cuesta, el " Miembro San Andrés, sobreyace en
forma discordante a sedimentos de origen continental y subyace
a la Formacién Pimienta, Zona con Suarites, o sea la base del
Titoniano Tardio (Cantu, 1968, p. 19-20).

Cabrera (1973), seflala, gue en la seccién Pie de la Cuesta
medida por Gonzalez (1969) se definieron 3 microfacies; de las
cuales la I y la II se encuentran también en los pozos del
area. Que la Microfacies Jsa III, corresponde a un ambiente de
depésito de "supramarea o bién Lagunar" (Formacién San Pedro ).
Para 1la microfacies Jsa II, el ambiente de depdsito
interpretado es el de "plataforma interna a intermarea; o bién
costera" (Formacién Constituciones). Y que para la microfacies
Jsa I, el medio de depdsito corresponde también al mismo de la

Microfacies II "o posiblemente sea un poco mas profunda".

Gutierrez (1984) vy Manzo (1984) realizan trabajos de
actualizacién geolégica, en el Area de Acaxochitlan, Pue. -
Huauchinango, Pue., y en el area de San Bartolo Tutotepec -

Texcatepec respectivamente.

Tejeda (1988), menciona que se determindé que las rocas
oleogeneradoras de mayor o menor orden de importancia son: La
Formacion Santiago del Oxfordiano, Pimienta del Tithoniano y

Taman del Kimmeridgiano.

Manzo (1989), concluye que: la presencia de sedimentos del
Kimmeridgiano en facies de laguna en la Loc. Rio Chiflén hace
suponer que al NE en el subsuelo podamos tener la existencia de

la Formacion San Andrés.



Guzmdn (1991), menciona gque las mejores rocas madre de la
Cuenca Tampico-Tuxpan se situan en el Oxfordiano-Kimmeridgiano,
y que la paleotopografia resultante del rifting inicial creo
las condiciones adecuadas para la preservacidén de la materia
orgdnica. Asi mismo indica que hacia la Sierra Madre las rocas
del Oxfordiano-Kimmeridgiano y del Tithonianc alcanzan la
ventana de gas y que el 80 % de la matesria organica se ha
transformado térmicamente.

Patifio (1991), menciona que entre los poblados de Cuautepec
y Temazcalapa, Pue., en rocas de la Formacidén Tamdn colectd
aptychus de amonitas, que fueron datados como del Kimmeridgiano
- Tithoniano. Y que en esa misma localidad se identificarcn
"capas calcaréniticas correspondientes al Miembro San Andrés".

C) OBJETIVOS.

El objetivo principal fué establecer el modelo
sedimentolégico para la Formacién San Andrés en el A&rea de
estudio; interpretando la secuencia ambiental y los procesocs

diagenéticos que afectaron a estas rocas.

D) METODOLOGIA.

1.- Se recopild y analizd la informacidén pre-existente.

2.- Con base en el andlisis de 1la informacidén se
seleccionaron las localidades de Cojolite, Encinal, Santiage,
Huasquilla, y San José& del Valle para la caracterizacién de las
unidades del Jurasico Superior aflorantes, asli como las
localidades de Texcatepec-Pie de 1la Cuesta, Rio Chiflén
(Encinal-Coyol) y Cuautepec gque es en donde se midieron las
tres columnas del Jurdsico Superior (Miembro San Andrés de la
Formacién Tamé&n (Fig. 1 y 2).



3.- En las tres localidades se realizdé un muestreo de tipo
estratigrafico, colectandose en la localidad Texcatepec-Pie de
la Cuesta un total de 131 muestras, en Rio Chiflén 30, y en la
de Cuautepec 25. Se marcaron dos cortes para laminas delgadas
transversal y longitudinal de acuerde al sentido del depdsito.

4.- Se correlacionaron las tres columnas, tomdndose como
datum la base de la Formacién Pimienta del Tithoniano (fig. 3).

5.- Se realizd el estudio petrogriafico (empleandose la
nomenclatura modificada de Dunham, en Embry y Klovan 1971) vy
diagenético de las muestras colectadas.

6.- Interpretacidén ambiental utilizando facies de Wilson
(1975) .

7.- Se realizd la interpretacidn diagenética y paragenética
de las muestras colectadas.

8.- Por uGltimo se establecié el modelo sedimentolégico
para la Formacidén san Andrés, empleandose tanto los modelcs de
facies de Wilson (1975) como los de Burchette y Wright (1992).
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II.-ESTRATIGRAFIA

A) INTRODUCCION.

En el area de este estudio afloran rocas sedimentarias, que
forman una columna que cronoldgicamente comprende un intervalo
de tiempo que abarca del Tridsico al Reciente (Fig. 4).

Sin embargo aqui UGnicamente se van a discutir las rocas que
corrssponden al Jurédsico Medio y Jurdsico Superior, de tal
forma que se pueda delimitar en sus contactos inferior vy
superior la Formacidén San Andrés que es el motivo principal de
este estudio.

Como horizonte de correlacidén entre las tres columnas
medidas, se estd empleando la base de la Formacién Pimienta
debidec a que esta unidad por corresponder a una superficie de
maxima inundacién (como se verd mds adelante) presenta
caracteristicas litoldégicas regionales bién definidas asi como
abundancia de fauna lo gue hace posible su uso como datum.

B) DESCRIPCION DE LAS FORMACIONES.

Jurasico Medio.
Formacidén Cahuasas.

1.- Definicidn.

Carrillo (1958) designd con este nombre a una secuencia de
areniscas, limolitas, lutitas y conglomerados de color rojizo
que generalmente descansan en discordancia angular sobre



sedimentos del Jurdasico Temprano Y subyace, también
discordantemente a rocas del Jurdsico Tardic. Su localidad tipo
se encuentra en el Rancho Cahuasas, sobre el Rio Amajac, al
Sureste de Chapulhuacan, Hgo.

2.- Distribucidn:

Se le observa aflorando en la porcidén sur-oriental del
drea, en la Rancheria de Atlalpan y aprcximadamente a 1.5 km al
este del poblado de Cuautepec, Pue., asi como también en la
parte nor-occidental del &rea en Pie de la Cuesta, Ver.

3.- Litologla y espesor.

En las localidades de Atlalpan y Cuautepec, Pue., Patifo
(1991, pag. 63) reporta: "limolitas café rojizo, areniscas de
grano fino, medio y gravillentas, y areniscas tobdceas de grano
medio. Ena capas delgadas, medianas y masivas. Mal
estratificadas, con laminacién ondulante incipiente v

entrecruzada. Y un espesor medido por construccidn de 500 m."

En Pie de la Cuesta la litologia corresponde a limolitas de
color café rojizo alteradas, con intercalaciones de areniscas
de grano fino de color café rojizo en capas de 10 a 20 cm. y el
espesor de esta unidad es de aprox. 40 m.

4.- Relaciones estratigraficas.

El contacto inferior con las rocas de la Formacién
Huayacocotla en las localidades de Atlalpan y Cuautepec, Pue.
Patifio (1991), reporta gue es de tipo discordante. En Pie de la
Cuesta no se observdé por encontrarse cubierto. Y en las dos
primeras localidades =l mismo autor sefiala también que subyace
a la Formacidén Tepexic "en forma transicional por no haberse
encontrade en ningun caso una superficie de erosidén entre
ambas". En la localidad Pie de la Cuesta el contacto superior
corresponde a una disconformidad (discordancia paralela) con
rocas de la Formacidén San Andrés (foteografia No. 1).
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5.- Edad.

Debido que no se le ha encontrado fauna de ningun tipo
tentativamente, por su posicidn estratigrafica se le ubica como

correspondiente al Jurasico Medio.

6.- Sedimentologia.

Por las caracteristicas 1litolégicas que presenta se
considera que esta formacion se depositd en un ambiente fluvial
y de planicies de inundacién, y que por lo mismo su depdsito se
llevé a cabo en (LST) sistema bajo del nivel del mar. Patifio
(1991) menciona que "hacia la cima es probable que la Cahuasas
se haya depositado en ambientes sublitorales por su contenido
de carbonato y la ausencia de superficies de erosidn entre ella

y la Tepexic, francamente marina."

Algunas de sus caracteristicas principales, son que las
areniscas estan constituidas predominantemente por
volcaniclasticos, y gque presentan una fuerte alteracion de los
feldespatos y fragmentos igneos, transformados a arcillas
durante el proceso de compactacidén, por efecto de soluciones
intersticiales (fotografia No. 2). Eg también notable la
oxidacién periférica de los granos, que le da su caracteristico

tono pardo rojizo.
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Formacién Tepexic.

1.- Definicion.

Imlay (1952, p. 970, nota 36) 1le did el nombre de
Calcarenita Tepexic de manera informal a una secuencia de
wackestone, packstone y grainstone de ooides y bioclastos, de
color gris a crema y gris Oscuro. La localidad tipo estéd
representada por el Sifon del Rio Necaxa en el puente de
mamposteria llamado "puente de Acazapa", aguas abajo de la
planta Tepexic, perteneciente a la Presa de Necaxa (norte del
estado de Puebla).

Posteriormente Bonet y Carrillo (1961) la elevaron al rango

de formacion.

2.- Distribucidn.

La Formacidn Tepexic, aflora en las cercanias del poblado
San Bartolo Tutotepec, en las localidades de Santiago-El
Encinal y La Huasquilla; al oriente de el poblado General Prim
en la localidad El1 Cojolite, en la porcién sur oriental del
Area: a 1.2 km. aprox. al oriente del poblado de Cuautepec, y
en las inmediaciones del poblado de Atlalpan, Pue.

3.- Litologia y espesor.

En la localidad Santiago-El Encinal, la litologia en
general corresponde a un packstone-grainstone de ooides de
color pardo oscuro y gris oscuro, con dran cantidad de
ostreidos, en capas de 0.5 a 1.3 m. de espesor (fotografia No.
3).

En la localidad de El Cojolite, se tiene en la base de la
secuencia un packstone de ooides arenoso, de color gris oscuro
constituido por: granos envueltos, cuarzo terrigeno,
bioclastos, micrita e intraclastos (fotografia No. 4). El
espesor del cuerpo es de 3.7 m, Hacia la cima se tiene un

packstone-grainstone de bioclastos y ooides (granocs envueltos),
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con abundante cuarzo terrigeno (fotografia No. 5); de color
gris oscuro en capas de 0.5 m. con presencia de aceite muerto

en fracturas paralelas a la estratificacion.

En la localidad La Huasquilla, en la base de la secuencia
observada se tiene una arenisca calcarea, constituida por
cuarzo, feldespato, fragmentos de roca y micrita. Hacia la cima
del cuerpo aumenta el contenido de ooides y bioclastos

disminuyendo el de terrigenos (fotografia No. 6).

En 1la 1localidad cercana a Cuautepec, Patifio (1991),
menciona en su columna 5 un espesor de 97.2 m, para la Tepexic
basal, constitido por un mudstone arcilloso, y wackstone gris
oscuro en capas delgadas con pelecipodos, interestratificados
con lutitas negras. Le sobreyace una unidad de 18 m de
wackestone gris oscuro con fragmentos de pelecipodos, ¥y
subyaciendo a esta unidad se encuentra una alternancia
calcdreo-arcillosa de 25 m de espesor. En la localidad cercana
al poblado de Atlalpan reporta en la base una dolomia,
packstone y wackestone dolomitico, con un espesor de 10.7 m y
en la cima se encuentra una alternancia calcareo arcillosa, con
un espesor de 7.7 m constituida por wackestone con fragmentos

de pelecipodos y mudstone arcilloso.

4 .- Relaciones estratigraficas.

Esta unidad sobreyace en forma discordante a las rocas de
la Formacién Cahuasas, aunque en ocasiones sobreyace también
discordantemente a los sedimentos de la Formacidén Huayacocotla,

y su contacto superior con la Formacién Huayacocotla es

concordante.
5.- Edad.
Erben (1956), reporta la siguiente fauna: Rhynchonella

spp., Gryphaea sp., Ostrea spp., Pelecipodos no determinados,

Nerinea sp., Reineckeia aff. neogaea (BURCKHARDT), Reineckeia
af. neogaea (BURCKHARDT), Reineckeia sp. ¥y Reineckeites sp.;

13



Considerandola como del Caloviano.

Al respecto Cantd (1971) menciona que se reconocen tres
horizontes fosiliferos representados en Huehuetla, Hgo., la
base con Liogryphaea nebrascensis (Meek y Hayden), la parte
media con la asociacién Liogryphaea nebrascensis (Meek y
Hayden) vy Neugueniceras neogaeum (Burckhardt), y concluye

diciendo que: "la ausencia de Macrocefalitidos del Caloviano
Inferior y de Kosmocerdtidos del Caloviano Superior, mas la
presencia de Neugueniceras neogaeum (Burckhardt) y de
Reineckeia sp. nos hace suponer que la edad de la Formacidn
Tepexic, como se presenta en Huehuetla, Hgo. y en Tepexic,

Pue., es del Caloviano Medio".

El fégil Liogryphaea nebrascensis (Meek y Hayden) se le

encuentra en todas las localidades.

6.- Sedimentologia.

En la localidad la Huasquilla se tiene un ambiente de
dep6sito que corresponde a una facies 8 de Wilson en donde se
depositaron carbonatos de intermarea con una gran abundancia de
cuarzo terrigeno, observandose en esta misma localidad un
cambio en el ambiente de depésito hacia el limite 8-7 como lo
denota el incremento de ostrdcodos y la abundancia de peletes y

de biturbacidn.

En la localidad El Cojolite se tienen también los mismos
ambientes de depésito de facies 8 de Wilson y facies 8-7.

En la localidad El Encinal-Santiago se observaron facies 6,

correspondientes a bancos de arenas carbonatadas.
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Jurasico Tardio.

Formacién Santiago.

1.- Definicion.

El nombre de esta formacién fué asignado por Reyes (1964),
en forma inédita, a una secuencia de "lutitas calcéareas de
color gris oscuro con intercalaciones de calizas arcillosas en
capas hasta de 40 cm. de espesor, que intemperizan de café
pardo a café rojizo. Posteriormente Cantd (1969), le asignd
este nombre formalmante. Su localidad tipo se encuentra en el
Arroyo Santiago que desemboca en el Rio Moctezuma en Taman,
8. LB,

2.- Distribucién.

Esta formacién aflora en varias localidades del area, se le
observa en la brecha que wva de San Bartolo Tutotepec a
Santiago, (fotografia No. 7); en la localidad de Cojolite, en
Huasquilla, en las cercanias de Atlalpan y al oriente de
Cuautepec.

3.- Litologia y espesor.

En forma general la parte inferior de la Formaciém Santiago
en donde esta en contacto con la Formacidén Tepexic, esta
conformada por un wackstone gris oscuro a negro en capas
delgadas con laminacién y presencia de pelecipodos, su parte
media consiste de lutitas negras, calcareas, carbonosas, con
intercalaciones de mudstone arcilloso negro en capas delgadas,
y su parte superior estad formada por un mudstone gris oscuroQ
arcilloso con delgadas bandas de pedernal, con intercalaciones
de lutitas negras, en cuerpos de 5 a 20 cm. de espesor. El
egspesor de esta unidad es variable en 1las diferentes
localidades en donde se ha observado, y sobre todo dificil de
medir dado que por su caracter plastico se encuentra bastante
deformada. En el Area de Huehuetla, Hgo.,que es una de las
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localidades en donde se encuentra la secuencia completa se
reportan 110 m. (Cantu ,1971).

4,- Relaciones estratigraficas.

Tanto el contacto inferior como el superior  son

transicionales con las Formaciones Tepexic Y Taman,

respectivamente.
5.~ BEdad.:
Cantu (1971), 1le asigna una edad gque corresponde al

Calloviano Tardio, con base en que la formacidén subyacente
contiene Neugueniceras neogaeum (Burckhardt) y Reineckeia sp.
del Caloviano Medio, y debido a que 1la Formacién Taman

suprayacente contiene Ataxioceras del Kimmeridgiano Temprano.

6.- Sedimentologia.

En las laminas delgadas de las muestras MO-18 y MO-19
(fotografia No. 8); se observa una gran cantidad de micrita y
cuarzo terrigeno, con escasos porcentajes de intraclastos vy
peloides, por lo gque tomando en consideracién que esta
formacién esta en contacto normal transicional con la Formacidn
Tepexic, se considera que su base corresponde a una facies 7 de
Wilson. Al respecto Cabrera (1973), menciona gque las
caracteristicas sedimentolégicas, mas que por sus componentes
biolégicos hacen suponer que estos sedimentos se depositaron
dentro de una cuenca, aunque también pueden estar presentes en
plataforma. Patifio (1991), consideré que la "Formacién
Santiago se depdsito en un mar restringide progradante y no
abierto, reductor y de baja energia posiblemente producido por
un embahiamiento provocado por el cierre temporal o la ausencia

de comunicacién con un proto-atléntico".



Formacidn Taman.

1.- Definicion.

Heim (1926), designé con el nombre de Formacion Taman, a
una secuencia de "calizas microcristalinas, en alternancia con
lutitas calcareas de color negro ". Erben (1956), propone que
la localidad tipo, segin la denominacion, debe considerarse en
las ecercanias de la poblaci6on Taman, en la regién de
Tamazunchale, S.L.P., ya que no fué establecida con detalle en
el trabajo de Heim.

2 .- Distribuciodn.

A esta formacién se le encuentra en la porcién sur-oriental
del Area, en las cercanias del poblado de Atlalpan, Cuautepec,
Pue., y en la localidad la Huasquilla.

3.- Litologia y espesor.

La litologia, en forma general, consiste de un mudstone
arcilloso de color negro en capas gruesas a medianas con
laminacién paralela, interestratificadas con lutitas
carbonosas, y por wackstone y packstone de microfdsiles de
color gris oscuro en capas medianas, eventualmente intercaladas
con cuerpos delgados de lutitas gris oscuro. Es bastante comun
observar laminacién paralela, asi como también estructuras de
carga en la base de las calizas y sus correspondientes calcos
en las lutitas. En la localidad Cuautepec, la fotografia No. 9;
ilustra la litologia de esta unidad sobre la cima de un cuerpo
colitico, y la fotografia No. 10; corresponden a la parte que

se encuentra subyaciendo al cuerpo oolitico.

El espesor de esta unidad no ha sido posible medirlo con
exactitud en afloramientos, debido a la intensa deformacién que
presenta. En el area de Cuautepec, tomando en consideracién los
datos estructurales reportados por Gutiérrez (1984), Manzo
(1989), y Patifio (1991), el suscrito interpreta un espesor para
esta unidad de 435 m (Fig. No. 4).
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4 .- Relaciones estratigréaficas.

Tanto el contacto inferior con la Formacién Santiago como

el superior con la Formacidn Pimienta son concordantes.

5.- Edad.

Cantu (1971) menciona que la base de la Formacién Taman
contiene Ataxioceras (Ataxioceras) aff. subinvolutum
(Siemiradski) y Rasenia (Involuticeras) sp., del Kimmeridgiano
Temprano (cf. Cantd 1969, p.7) y se observa en Tamé&n, S.L.P. y
en Huehuetla, Hgo. En otros casos, cuando la Formacidén Taman
suprayace a su miembro San Andrés, es ligeramente mas joven que
en los dos casos anteriores; es decir la Formacién Tamdn se
deposité a partir de la Zona con Idoceras, del Kimmeridgiano
Temprano, Yy se observa en el Rio Apulco y en Texaxacach.
Menciona también que la cima de la Formacién Taman contiene
Virgatosphinctes mexicanus (Burckhardt) y Aulacomyella neogaea
Imlay, que es la base del Tithoniano Temprano; se observa en
Tamdn, S.L.P., en Huehuetla, Hgo., en el Rio Apulco y en
Cuetzalan, Pue.

6.- Sedimentologia.

En la localidad Cuautepec, se tienen en la base facies 2 de
Wilson, en la parte media un cuerpo turbiditico (el cual se
discutird mas adelante) y en la cima se tienen nuevamente
facies 2 de Wilson. Por lo que a estos sedimentos se les

considera como pertenecientes a cuenca profunda.
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Fotografia No. 1.

Loc. Pie de la Cuesta.

Rocas de la Formacién San Andrés sobreyaciendo en
contacto discordante a rocas de la Formacién Cahuasas.

Fotografia No. 2. 40x.
Loc. Pie de la Cuesta.
MO-160. Grauvacas de la Formacidén Cahuasas.

Fotografia No. 3. 40x.

Loc. Encinal-Santiago.

MO-3. Ooides micritizados, de la Formacién Tepexic.
Se observan 2 generaciones de cemento A y B.

Fotografia No. 4. 40x.

Loc. Cojolite

MO-17. Grainstone-packstone de ooides.

Se observa gran cantidad de cuarzo terrigeno.
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Fotografia No. 5. 40x.

Loc. Cojolite.
MO-14. Packstone-grainstone de bioclastos. Hacia la

cima del cuerpo aumenta el contenido de bioclastos.

Fotografia No. 6. Nicoles cruzados. 40x.
Loc. La Huasquilla.

MO-24. Grainstone de ooides, con gran
cantidad de cuarzo terrigeno.

Fotografia No. 7. 40 x.

Loc. Encinal Santiago.

MO-4. Formacién Santiago. Mudstone-wackstone
de bioclastos (presencia de Saccocoma). Pre-
senta una estructura estilo-moteada.

Fotografia No. 8. 40 x.

Loc. Cojolite.

MO-19. Formacién Santiago. Wackestone de
terrigenos, ligeramente dolomitizado.
Presenta una estructura estilo-bandeada.
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Fotografia No. 7

Fotografia No. 5§

thi:;grafia N;}. 8

Fotografia No. 6



Fotografia No. 9. 40 X.

Loc. Cuautepec.

MO-173. Formacid Tamadn. Wackstone de radiola-
rios y foraminiferos planctdnicos.

Fotografia No. 10. 40 X.

Lioc. Cuautepec.

MO-185. Formacidén Taman. Mudstone-wackstone
de foraminiferos planctdénicos y radiolarios.
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Formacioén San Andreés.

1.- Definicidn

Carrillo (1960). Designdé con el nombre de Miembro. San
Andrés a las rocas ooliticas del campo San Andrés, situado al
sur de la Cuenca Tampico-Misantla. Cabrera (1973), e incluye
una nota en la que menciona que "actualmente con los estudios
realizados en los sedimentos del Jurasico Superior en el
Distrito Poza Rica y las juntas efectuadas con el personal
técnico de 1la Zona Norte (1972) se 1llego al acuerdo de

considerar a esta unidad como Formacidn San Andrés."

2.- Distribucion.

Dentro del area escogida para este estudio se le observé en
tres localidades: en Texcatepec-Pie de la Cuesta, Ver., en el
Rio Chiflén (en las cercanias de las Rancherias Encinal-Coyol),
y en Cuautepec, Pue.

3.- Litologia y espesor.

La simbologia utilizada en la descripcién de las columnas
estratigrdficas se ilustra en la tabla de la (Fig. 5).

Localidad Texcatepec-Pie de la Cuesta (fotografia No. 11).
Columna Estratigrafica I (Fig. 6).
Se midio un espesor de 421 m. para esta unidad.

En la base de la columna se observan packstone, wackestone;
packstone-grainstone y grainstone-packstone, de color gris
oscuro, constituidos por ooides micritizados, cuarzo detritico,
feldespato, bioclastos, peloides, escasos intraclastos y escaso
pedernal detritico y pelets (fotografias Nos. 12 y 13). Los
bioclastos consisten de fragmentos de moluscos y fragmentos de
algas en menor proporcién. En la parte superior de este
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intervalo se observa impregnacién de aceite muerto, en una
porosidad de tipo intragranular. El1 espesor de los estratos
varia de 0.6 a 1.5 m. de espesor. Esta secuencia se encuentra
afectada por los siguientes procesos diagenéticos: bioturba-
cién, micritizacidén, cemento B (granular), presién-solucién,
dolomitizacién, fracturamiento, recristalizacién, disolucién Y

oxidaciodn.

En la parte media de la columna se observan una serie de
alternancias de intervalos de: wackestone-packstone,
packstone-wackstone, de color gris oscuro, que estan
constituidos por ooides micritizados, pelets, bioclastos,
escasos intraclastos, escaso cuarzo detritico y abundante
micrita (fotografias Nos. 14 y 15). Los bioclastos son:
ostrdcodos, moluscos, placas de equinodermos, algas y escasos
milidlidos. En estratos de 0.6 a 1.5 m. Mientras gque, 1los
intervalos formados por: mudstone, wackestone, packstone-
grainstone, grainstone - packstone, mudstone - wackestone,
packstone - wackestone, packstone, de color café oscuro, gris
claro y gris oscuro, constituidos por ooides micritizados,
peloides, bioclastos, pelets, escaso cuarzo detritico vy
presencia de micrita (fotografia No. 16). Los bioclastos
consisten de placas de equinodermos, fragmentos de moluscos y
de algas. En estratos de 0.1 a 1.5 m. Los procesos diagenéticos

observados son: bioturbacidn, micritizacion, cemento A
(palizada), cemento B (granular), compactacién, presién -
solucion, dolomitizacién, fracturamiento, recristalizacidn,

disolucién y oxidacién.

En la parte superior de la columna, principalmente se
encuentran facies constituidas por grainstone de color gris
oscuro, constituidos por, ooides micritizados, escaso cuarzo
detritico y muy escasos bioclastos bastante retrabajados. Los
ooides se encuentran como oolitas simples, oolitas compuestas y
granos envueltos, y presentan un nicleo de cuarzo terrigeno,
feldespato y/o fragmentos organicos, como algas, moluscos,
placas de equinodermos (fotografias Nos. 17 y 18). En capas de
0.4 a 1.0 m., con estratificacién cruzada, fotografia
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No. 19 presenta en general buena porosidad de tipo
intragranular, con presencia de aceite residual. Los procesos
diagenéticos presentes son: bioturbacion, micritizacidn,
cemento A (palizada vy sintaxial), cemento B (granular),

compactacién, presidén-solucién, fracturamiento y recristaliza-
cioén.
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Fotografia No 11.
Localidad Texcatepec-Pie de la Cuesta

Parte superior de la Formacidén San andrés.
Muestra el lugar en donde se midido la columna I.
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Fotografia No. 12. 40 x.

Localidad Texcatepec-Pie de la Cuesta.
MO-159. Facies 8 de Wilson.

Packstone de peloides y cuarzo detritico.

Fotografia No. 13. 40 x.
Localidad Texcatepec-Pie de la Cuesta.
MO-157. Facies 8 de Wilson. Packstone

de ooides, cuarzo terrigeno y bioclastos

FoLografia No. 14. 40 x.

Localidad Texcatepec-Pie de la Cuesta.

MO-144. Facies 7 de Wilson. Packstone-wackestone
de pelets, peloides y bioclastos (ostracodos).

Fotografia No. 15. 40 x,.
Localidad Texcatepec-Pie de la Cuesta.

MO-126. Facies 7 de Wilson. Packstone-wackestone
de ooides, pelets y bioclastos (milidlidos) .
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Fotografia No. 14

Fotografia No. 12

Fotografia No. 15

Fotografia No. 13



Fotografia No. 16. 40 x.

Localidad Texcatepec-Pie de la Cuesta.

MO-125. Facies de interbanco (6-7). Packstone-
grainstone de ooides micritizados, se observa

cemento B (granular) .

Fotografia No. 17. 40 Xx.

Localidad Texcatepec-Pie de la Cuesta.

MO-115. Facies 6 de Wilson. Grainstone de ooides
micritizados, con impregnacidn de aceite residual.

Fotografia No. 18. 40 x.

Localidad Texcatepec-Pie de la Cuesta.
MO-42. Facies 6 de Wilson.

Cemento de tipo B (granular).

Fotografia No. 19.

Localidad Texcatepec-Pie de la Cuesta.
Cima de la Formacidén San Andrés. Se
observa estratificacién cruzada.

37



L1 "ON EIJeI50)04




Localidad Rio Chiflén (fotografia No. 20).

Columna II (Fig. 7).

En esta 1localidad se midié un espesor de 72 m. de
sedimentos turbiditicos, derivados de la plataforma, sin

lograrse ver su contacto inferior por no aflorar.

La base del cuerpo esta constituida por grainstone -
packstone y packstone-grainstone de color gris oscuro,
constituidos por ooides micritizados, escasos peloides,
intraclastos, pelets, bioclastos, fragmentos de rocas, cuarzo y
pedernal detriticos (fotografias Nos. 21, 22, 23 y 24). Los
bioclastos identificados son: fragmentos de moluscos,
fragmentos de algas, placas de equinodermos, fragmentos de
ostracodos, pelecipodos peldgicos y foraminiferos plancténicos.
Presenta una porosidad regular, intergranular e intragranular,
con presencia de aceite muerto. El1 espesor de los estratos
varia de 0.2 a 0.9 m., y se observan delgadas y muy escasas
intercalaciones de cuerpos de lutitas de color negro, de 0.03 a
0.05 m. de espesor. Es frecuente en este cuerpo observar
laminacién paralela, asi como un empaque cerrado y deformacién
de particulas, debido a la compactacién que sufrieron estas
rocas. La paragénesis observada es la siguiente: micritizacién,
cemento B (granular) , compactacién, presién-soclucién,

fracturamiento, recristalizacidén y disolucién.

A este cuerpo le suprayace un intervalo de 8 m., de
mudstone-wackestone, de color negro, arcilloso con presencia de
bioclastos y escaso cuarzo detritico. Los bioclastos presentes
son en su mayor parte: foraminiferos plancténicos, radiolarios,
y pelecipodos peldgicos. Los estratos presentan espesores gue
varian de 10 a 50 cm., se les observan lineas estiloliticas
paralelas a la estratificacién con presencia de materia
organica de color negro, fracturamiento y ligera recris-
talizacién (fotografia No. 25).
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En 1la parte superior de la secuencia se observan
packstone-grainstone, packstone-wackestone Y wackestone-
packstone, de <color gris oscuro a negro, constituidos
principalmente por ooides micritizados, bioclastos, pelets,
escasos intraclastos y escaso cuarzo detritico. Los bioclastos
identificados son: foraminiferos plancténicos, radiolarios,
pelecipodos peléagicos, fragmentos de moluscos, fragmentos de
algas y placas de equinodermos. El espesor de los estratos
varia de 0.4 a 0.6 m., y presentan laminaciones, observandose
también alineacién de bioclastos por efectos de compactacién
(fotografias Nos. 26, 27 y 28). Presenta también delgadas y muy
escasas intercalaciones de cuerpos de lutitas de color negro de
0.05 m. de espesor. Los procesos diagenéticos presentes son:
micritizacioén, cemento B (granular), presién-solucién,
fracturamiento, recristalizacién y disolucién.
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Fotografia No. 20.
Loc. Rio Chiflén.Muestra el lugar
en donde se midio la columna II.
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Fotografia No.21. 40 x.
Localidad Rio Chiflén.

MO-214.

Facies Turbiditicas. Packstone-

grainstone de ooides micritizados.

Fotografia No. 22. 40 x.
Localidad Rio Chiflén.

MO-201.

Facies Turbiditicas. Grainstone-packstone

de ooides, con impregnacién de aceite residual.

Fotografia No. 23. 40x.
Localidad Rio Chifldn.

MO-200.

Facies Turbiditicas. Packstone

de pelets, radiolarios y forminiferos
placténicos, se observa laminacidn.

Fotografia No. 24. 40 x.

Localidad Rio Chiflén.

MO-198. Facies Turbiditicas.
Grainstone-packstone ooides micritizados.
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Fotografia No. 25. 40 x.

Localidad Rio Chiflén.

MO-196. Facies Turbiditicas.
Packstone-wackestone de bioclastos
(radiolarios y foraminiferos planctdnicos) .

Fotografia No. 26. 40 x.

Localidad Rio Chiflén.

MO-194. Facies Turbiditicas.
Packstone-grainstone de ooides y bioclastos.

Fotografia No. 27. 40 x.

Localidad Rio Chiflén.

MO-193. Facies Turbiditicas. Wackestone-packstone
de pelets, radiolarios y foraminiferos plancténicos.

Fotografia No. 28. 40 x.

Localidad Rio Chiflén. .

MO-193. Facies Turbiditicas. Packstone-
grainstone de ooides micritizados.
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Localidad Cuautepec (fotografias Nos. 29 A y 29 B).

Columna III (Fig. 8).

El espesor de las facies turbiditicas en esta localidad es
de 5.0 m.

La parte inferior de la secuencia, presenta un espesor de
2.0 m., y esta formada por wackestone, de color gris oscuro,
constituido por peloides micritizados, pelets, y bioclastos
(fotografia No 3070 Los bioclastos son: radiolarios,
foraminiferos plancténicos, pelecipodos pelagicos, pelets,
fragmentos de algas, fragmentos de moluscos, de ostracodos,
espinas y placas de equinodermos. En estratos de 0.5 a 0.7 m.
Los procesos diagenéticos presentes son: micritizacidn,

fracturamiento, y recristalizacidn.

En la parte media del intervalo se observa un cuerpo de 1.0
m. de espesor, constituide por mudstone-wackestone Y
wackestone-mudstone gris oscuro, con presencia de foraminiferos
plancténicos, radiolarios y escasos peloides (fotografia No.
31). El espesor de las capas es de 0.05 a 0.10 m., en paguetes
de 0.4 y 0.6 m respectivamente. Los procesos diagenéticos

observados son: presién-solucidn, fracturamiento y oxidacién.

En la parte superior se observa un cuerpo de 2.0 m. de
espesor, de wackestone-mudstone vy packstone-grainstone, de
color gris oscuro, constituido por ooides micritizados,
peloides, bioclastos, e intraclastos (fotografia No. 32). Los
bioclastos consisten de: radiolarios, foraminiferos
plancténicos, pelecipodos pelagicos, fragmentos de moluscos,
espinas de equinodermos y foraminiferos benténicos. -La
paragénesis observada es la siguiente: micritizacién, cemento B

(granular), fracturamiento, recristalizacién y disolucién.

4 .- Relaciones estratigraficas.

En la localidad Texcatepec-Pie de la Cuesta, esta unidad
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sobreyace en forma discordante a rocas de la Formacién
Cahuasas, del Juradsico Medio, y subyace en contacto normal y
concordante a las rocas de la Formacifén Pimienta del Titoniano

Tardio.

En la localidad Rio Chiflén el contacto inferior no aflora,
y el contacto superior es normal y concordante con las rocas de

la Formcidén Pimienta.

En la localidad de Cuautepec esta unidad se encuentra

interdigitada con las rocas de la Formacién Taman.

5.- Edad.

Se le ha determinado (Patifio, 1991)una edad correspondiente
al Kimmeridgiano-Titoniano, con base en determinaciones
realizadas en la Formacién Tamdn en afloramientos supra Yy

subyacentes a este cuerpo.

AF-221 (PAT-1541) . e Sutneria sp. Edad: Probable

Kimmeridgiano.
AF-267 (PAT-1565). Lamellaptychus aff. veracruzana. Cantid

AF-317 (PAT-1526). Lamellaptychus murocostatus Trauth.

6.- Sedimentologia.

En la localidad de Texcatepec-Pie de la Cuesta, se tienen
facies 8, y 7 dentro de una plataforma interna, asi como facies

6 y de interbanco situadas dentro de la plataforma externa.

En la localidad Rio Chiflén, estos sedimentos corresponden
a facies turbiditicas mediales.

En la localidad Cuautepec, corresponden también a facies
turbiditicas, y se les ha interpretado como la porcién mas

distal de estas.
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Fotografia No. 29 A.
Loc. Cuautepec, Pue.Muestra el lugar
en donde se midié la columna III.

Fotografia No. 29 B.
Se muestra en detalle la Loc. III.
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Fotografia No. 30. 40 x.

Loc. Cuautepec, Pue.

MO-178. Facies Turbiditicas. Wackestone
de hemipelagicos.

Fotografia No. 31. 40 x.

Loc. Cuautepec, Pue.

MO-176. Facies Turbiditicas. Wackestone-mudstone
de radiolarios y foraminiferos plancténicos.

Fotografia No. 32. 40 x.
Loc. Cuautepec, Pue.
MO-174. Facies Turbiditicas. Packstone

de ooides y peloides micritizados.
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Formacion Pimienta.

1.- Definicidn.

Heim (1926) designé con el nombre de Formacidén Pimienta a
una secuencia de "calizas arcillosas negras y dris oscuro, con
intercalaciones de cuerpos delgados de lutitas negras, con
frecuentes bandas de pedernal negro y café oscuro". La cual
supuso era del Jurdsico Tardio, esas rocas afloran en el Rancho
Pimienta, aproximadamente a 300 m. al W de la carretera
México-Laredo, en el km 337-338 (Tomado de Cantd, 1967).

2.- Distribucidn.

Esta unidad se encuentra ampliamente distribuida en el
drea, observandosele en las localidades de Texcatepec, Rio

Chiflén (Rancherias Encinal-Coyol), y Cuautepec entre otras.

3.- Litologia y espesor.

Localidad Texcatepec-Pie de la Cuesta.
Columna I, (Fig. 6).

Unicamente se midieron 62 m. de esta unidad, sin llegar a
la cima. Se describe de la base hacia la cima.

La parte inferior de la secuencia medida consta de un
wackestone de color negro, constituido por foraminiferos
plancténicos, pelecipodos peldgicos, radiolarios, escasos
apthicus de amonitas, fragmentos de algas y de moluscos. 5e
observan fracturas paralelas a la estratificacidn, y abundantes
lineas estiloliticas formando una estructura estilcobandeada
(fotografia No. 33).

La parte superior de la columna medida consta de

wackestone de color negro, con foraminiferos plancténicos,
radiolarios, pelecipodos peldgicos y escasos tintinidos. Se
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observan fracturas y lineas estiloliticas paralelas a la
estratificaciédn, formando una estructura estilolaminada.
Presencia de aceite muerto tanto en las fracturas como en las
lineas estiloliticas. Localidad Rio Chiflén.

Columna II (Fig. 7).

En esta localidad inicamente se midieron 28.5 m. a partir
del contacto con la Formacidén San Andrés hacia la cima sin
observar ésta. La parte inferior esta constituida por:
wackstone de bioclastos, que consisten principalmente en
foraminiferos plancténicos, radiolarios y pelecipodos peldagicos
(fotografia No. 34). Los estratos varian de 0.05 a 0.40 m., de
espesor, son de color negro, se les observan laminaciones por
arcilla y 1lineas estiloliticas con materia organica de color
negro. Asi como escasas intercalaciones de cuerpos de lutitas
de color pardo oscuro, de 0.03 a 0.06 m. de espesor. Los
procesos diagenéticos observados son: presién-solucidn,

fracturamiento, recristalizacidn y oxidacidn.

Localidad Cuautepec.

En esta localidad el suscrito no midié esta unidad, por no
ser objetivo de este trabajo, y Unicamente se estan tomando los
datos estratigraficos y estructurales de Gutiérrez (1984), y
Patifio (1991), para hacer la correlacién de secciones (Fig. 3).

4.- Relaciones estratigraficas.

Las relaciones estratigraficas para el contacto con los
sedimentos de la Formacion San Andrés ya se mencionaron en
parrafos anteriores y el contacto superior no se observdé en

ninguna de las localidades mencionadas.

56



5.- Edad.

Cantd (1971, pag 33) menciona que en la Formacién Pimienta,
en la localidad Pie de la Cuesta estd presente la zona con
Suarites bituberculatum, y que esta corresponde a la base del

Titoniano Tardio.

Manzo, (1989), en el apéndice micro-paleontoldgico del
Prospecto Cuaxtla, reporta una edad correspondiente al
Titonianc Tardio para la muestra GJO-364, la que se describe
como "Wackestone de moldes de radiolarios con: (Calpionella
alpina Lorenz; Crasicollaria sp."

6.- Sedimentologia.

Cabrera (1973) menciona que la Formacién Pimienta (en el
subsuelo de la Cuenca Tampico-Misantla) se divide en 4
microfacies, la I y la II ? caracterizadas por la abundancia de
fésiles pelagicos, tales como: radiolarios, tintinidos,
Nanoconus ssp., etc., que corresponderian a la parte superior
y la III y IV que se caracterizan por presencia de Fibrosphaera
sp., espiculas de esponja, Saccocomasp. , Rhaxella sp.,
fragmentos de equinodermos y radiolarios, que corresponde a la
parte inferior de esta unidad. Sefialando que "los componentes
bioldégicos y petrolégicos de las microfacies IV y III permiten
marcar un medio de plataforma externa a cuenca" y respecto a
las microfacies II y I menciona que "se f£ijo un ambiente de
cuenca, aungue gue como se menciond con anterioridad puede

tratarse de un medio de plataforma externa".

En este trabajo, en la localidad Texcatepec-Pie de la
Cuesta, en la base de esta unidad se tiene una facies 2-3 de’
Wilson, una facies 2 de Wilson, y en la localidad Rio Chiflén.
se tiene una facies 2 de Wilson; correspondiendo en ambas

localidades a condiciones de cuenca.



Fotografia No. 33. 40 X.

Loc. Texcatepec-Pie de la Cuesta.

MO-31. Formacidén Pimienta. Wackestone de bioclas-
tos, fragmentados por compactacidén, y alineamientos
paralelos y sub-paralelos por estilolitizacidn.

Fotografia No. 34. 40 X.

Loc. Rio Chiflén.

MO-191. Formacion Pimienta. Wackestone de
radiolarios y foraminiferos plactdnicos
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Fotografia No. 33

Fotografia No. 34



