a) Metodo de Puntes iterativas.

k) Metodi de Gauss-Seidel.

c) Metodo de Puntos sucesives de sohrereladjacion iterativa,
d) Metodo de bloaues iterativos.

@) Metodos sucesivo de sobrerelajacion lineal.

FUNDAMENTOS DEL FROCEDIMIENTO DE LOS RESIDUOS FESADOS.

E£1 ingeniera ruso B. G. Galerkin fue o1 primero en introducir su
‘metoda.en esta forma, en 1915, Actualmente este es un caso espe
cial de una aproximacicon mas seneral aue se conhoce como e} metodo
de los residucs pesados (MEF). Fara introducir el MRP, conside—
raremas 1a ecuacion inderendiente rde tiempot

ok u=f en B : ) s===(17)
‘donde B es un dominio, de frontera v ¢l aperador L actua sobre la
fupncion incosnita <ul para senerar las funcicnes conocidas <fo.
Hamamos aue <ul sea sustituida por una funcion J(x) la cual es =--
Cformada eor ura combinacion lineal de funciones adecuadas v satis
farcen las condiciones de fronfera princirales o esenciales del ~-
problema de valor de frontera. Ura' funcion de prusha adecuada -
‘Pﬁdria»ser= . ' .

D) = du () +Z3p agd3 G0 me—ee (18)
donde &1 (%) es seleccionada para satisfacer las condiciones esen
ciales de frontera v las funciones coordenadas o bases @ (x) de—
ben satisfacer las correspondientes condiciones de frontera homo~
feneas., Estn o@arantiza sue para cualauier valor de l1a constante
aj » .0(x) satisface las condiciones de frontera esenciales. Ge—
neralmente. en el metodc del elemento finito, el termino $4(x) neo
@5 escrite exmlicitamente Pero se incorpora en 1a serie mediante
una ESPeCIFLfaC1UH sabre Tos ag§ . La ecuacicon (18) se convierte
erl!

aix) quajéj(w) —————f 1)
Hagamos un Peqzduo\% definide Por:t "

() =L 8 = f(x) o R (x) =L Emaidi (x)] = £00

31 la solucion de prueba fuese la solucion exacta, el residuc de~
sapareceria. - En el metodo de los residucs resades, se hace un -
intentns de forzar este residuc a tomar un valar de cero. a traves.,
de la selecrcion de las constantes aj (J=l.2s...sM). Los aJ son
calculados Para satisfacer“las restricciones sue ararecen cuando
isualamos a - cerc las intesrales Pesadas de los residuos: )

R wilx) dug = 0 (i=1:27 00 e s M) —-——w—(zo)
Para sszT1F1'ar, aencralmente se hace uso de la notacion del pro
“ducta puntao {o producto esgalar) de dos funciones v vy <w> aue -

o es escrito comot <vowr= Jo vow dB
Y asi la ecuac1on (20} puede ser sscrita como?
LR ()sw 2= 0 (i=1s2r.00 ™M) ——=(21)

De 1a eruac1on_(21), M ecuaciones pueden ser obtenidas las cuales

‘zondunto con las cand1c1ones de frontera, pPueden ser resueltas
Para M valores de a . Existen varios metodos de residuos pesa——
dos v cada uno se d;stlngue ror la seleccion de las funciocnes de
Cpeso Cwi.

e 1':_'/ o



"Metodo del Subdominie.
EYl dominio B es dividido en M subdominios peauefos Bi, v la fun——
cion de rPeso viene a ser:d
wq = 1 Para = en B

. 0 pPara » fuera de RBY

Asi, la ecuacion diferencial LY se intesra sobre cadd subdoeminino
v s¢ isuala a cero. .
‘Metodo de la Colocacion.

M Puntos =% (conocidos coma puntes de colocacion) son esmecifica-
- dos.en B v Tas funciones de peso san de? tieo Dirac delta:r
’ . wy = 0§ {mo-omy )
que tienen la rroriedad de auer
.o s R (x) wi durm RAnl) = 0

El procedimiento consiste de evaluar simplemente Tos residues en
1os puntos de colocacion v ademas involucra un minime esfuerzo de
~walcguloe. ' Desafortunadamente. el metodo es muv sensible a la ma~-
nera de selecciasnar los suptas de colocacion.

Metodo de Tos Minimos Cuadrados. .
Ern e¢sta aproximacion lo funcien de reso es pi(x) DR /3 al, donde -
P{x) es una funcion epositiva arkitraria. Esto ¢s equivalente a
minimizar el residuc cuadrado intesrado:
) I = plx) R¥ (2 du
con reserecto a los parametros de prueba atls

’ i ‘aI/a-‘lt = =l eneasM)a

Metodo de Galerkin. : . )
El metode de Galerkin fue formulade eor la seleccion de las fun—-—
clones hases (tambien vonocidas come funciones coordenadas v ba--

ses) Py (=) come las funciones de mpeso. Asi, Tas ecuacicones resi
duales de Peso serand ‘
< 62 (X)v@;(}()} = ) (i=l.2:Trcaus M) ———2E)

Hav' uma sesunda intereretacion del metodo Galerkin aue Puede Pro-—
veer senas adicienales en el importante parel Jusado por las fun—,
ciones coordenadas. Como en el case mas general del procedimien
to Ritz, los & son formalmente resueridos para satisfacer las ——
condiciones. de frontera impPuestas en 1a ecuacion 9overnante Lu=f
en B, donde B ¢s un deminic de frontera. el orerador L actua en -
la funcion desconocida <ul para generar la funcion conecida <f>.
~ Ademas, e¢sas funcicenes deben ser linealmente inderendientes v re-—
Prﬁsentan las pPrimeras M funciones del sistema de Ffunciones ¢y -
(J=1s2s0ea2M) €l cual es comrliete en la resicn dada. Para obte-
ner una solucion exacta, el residuc R (x) debe desararecer . agu-
miends L3 a ser continuo, estu es esuivalente a reaquerir la orto-
genalidad de la exeresion R (x) rara todas laz funciones @ (J=1,
2r0nvM). - Dado ade solo las M funciones cocrdenadas son usadas.
sole las M condiciones de ortosenalidad pueden ser satisfechas.

- Esto es» Por suPuesto. &1 mensade contenido en la ecuacion (22).



