o K o*u/ew* =2du/3 t e {(152)
donde’ b = /(P C)y C es ¢l calar especifica, £ es la densidad ——
del material v k es la conductividad termica. Una ecuacion simi
lar describe al eproblema de fludo potencial en wr medio Poroso sa
turado.

Ecuaciones Elirticas.

Las ecvaciones diferenciales parciales elirticas son caracteriza-
das por un discriminante nesative donde se encuentre en la region
iobre la-cwual se define la ecuacian. En contraste con las ecua-
cignes Parabolicas ¢ hirerbolicas. las ~uales son propagadas en -~
ure dominic abierto, las ecuvaciones elipticas requieren condicio-
nes de frontera éspecificadas sobire una Frontera cerrads de la re
aion R. Ya sea la Ffuncion <ul, su derivada normal o una combkina
cion-de la funcion v su derivada mormal debe ser gspPecificada ra—
ra asesurar una solucion unica.

&

Una dimeortante ecuacion de este tieo es la ecuacian de Larlace ta
cual describe la distribucion de temperatura en estado estableci-
dooen un espacic bi-dimensionall
T/ + DUl o= O e O D)
bit ewpresion eauivalente introduciendo al sistema una fuente de —
& 1lamada ecuacion de Poisson v fiene Ta formal
YU/ B M+ D U/ D R F () e (] 4} )
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MATRICIAL

LACIONADAE ZON EL ELEMENTD FINITO.

Netacion Matricial,
La arlicacien de tecrnicas de analisis P e
cuaciones diferenciales rarciales gsenera sran:
ciones alsebraicas. Un edemplia fipice de < CLBCLONEs Con
incognitas tendria la Foarma:d
A4 e+ &g [}
Bt ¥y tAgga Ma b oAgz M3 t.a.. +t Azm bra
) : e (15
T Bna Myt Aag Mz tee. t oAnm Hm = hp
Ly 2y Erwawsm S0n parametros incosnitass
i=l.EvErawwsn son valores conocidos v
son coeficientes conocidos.

solucion de -

M2 bodEqg M3 Fa.a. t Zam

Lo anterier puede ser escrito en forma matricial comod

a4 ) - -2 k- 2am oy fae

A g4 Q249 fzzane fHgm g fra

_ : vl =9 s e (1)
} ang An g (= W Anm v b

Y se puede representar como:
TAT (X3 = (B

Definiciones.



Matriz,-— Una matriz (n = m) e¢s un arrealo rectansular de nume--—
ras en la forma:d
g BIR RA1B e Qam
LAl = | Agg 22 B2 eea dam

Ang ANz Ang e wa anm
Gonosni orenslones v <m columnas.,

Matriz Cuadrada.-— Se conoce asioa una matriz cuvo numero de ren
) glones e¢s isual a su numere de columnas (n=m).
Matriz Simetrica.-— ta es una matriz cuadrada cuves elementos

son simetricas con respecto a la diascnal. e¢s decir —-—
P ali = aj ]
Matriz Simetrica Se - fe conoce asioa una matriz con sime-—
tria ne g decir: alj = -aji  para todo ifi.
Matriz Iliasonal, - Es una matriz cuadrada con elementos no cera

solamente en Ta diasonal, atd =0 para todo iy,
Matriz Identidad.- Es una matriz diasonal con los elementos en
. ta diagenal isusles a la unidad. ati =0 para todo i#i
woalf =l prars todo iwmi. (Matriz Unidad)

Matriz Triansular,- o matrd o cuves elementas son cera vy -
sea sobre o bado la diasaonal, conocliendose como matriz
triangular superior ¢ inferior resrectivamente.

Matriz Condusada.,— Esta matriz es obtenida mor reemplazar rcada
elemente de la matris Por su conjusadn comPledo. Ade
mas. i [A] tiene elementos aif todas elles reales, la
matriz conjusada denotada eor CAI% s iguval a [AJ.

Matriz Transpuesta,— Esta matriz denctada por LAY ., es obteni-
da por intercambiar en [A] sus renalones v columnas, -~

esto es, a%i = aji .
cMatriz Hermitana.w @s una matriz cuva transpuesta es sy corgy—-
@ada. Asi> 51 todos lTos elementos de [A] san reales,

[AT es hermitana si + soln si es simetrica.
Dreraciones Matriciales.
Adicion Matricial,- Dos matrices se rueden sumar (o restar) si
: : gi tienen las mismas dimensiones., Si [CI=[A1I+[B} an—
tonces o =alj -+hbi) eara todo 4 v .
B o e O A + LRl = CA+ER]
Cmarn)’ (Mia 1) Ama ) {man)
Multirplicacion Matricial.- Ura matriz LAl Puede ser multiplica—
- da por una matriz [B1 para formar el producte [AILE]
sals si el numero de columnas en [A] es isuwal al nume-
roode renslones en LRI, o
LAl LBl = L[]
Criom) o Cina ) (ria )
doride:

m
: i =Zgaic bkl (i=1,2y 0 0usnii=122s 000 )
Es importante notar aue la levy de conmutatividad no es .
es valida para multiplicaion matricial:
) : CAILRI = [RBILAT .
Determinante de una Matriz.- Existen varios metodos rara obte——
ner el determinante de una matriz (definido solo Para



