Faso 2. Interpretacion de resultados.
1 obdetivo final v mas importante es el de reducir Jus resulta—-
dus del uso del metodo del elements finite a upa forha aue pueda

ser facilmente utiltizada rara ¢! analisis v disenno. las resulta
dos, generalmente son obtenidos comoe una salida imeresa de una —~-
CcomPutadora. Entonces, debemos seleccionar secciones criticas -

del cuerpo v graficar los valores a 1o larso de ¢llas., o tambien
Ppodemoes tabular los resultados.

AFROXIMACIONES, ERRORES Y CIFRAS SIGNIFICANTES.
CErnoan analisis numerdco nosoatros dames informao

chon acerca de una
funcien. a la gue 1Tlamamoss F{=). v deseamos obtener informacion
Sy

dicienal,. la cwal hara a la funcion mas arroriada para un obje~—
tive especifico,. Usuaimente F{x) se asume conocida o s¢ reagie—

e aue sea continua sobre un ranen especifico. Fara obltener la
informacion adicional @ue se resuiere sobre Fx), un condunto de
(r+1) Funciones coardenadas we (mlsy welmd)defs wal{x) son selecoio-
madas a tener pProriedades aue nos eermitan extraer tal informa-——
cian facilmente i Ta Fur o) es un miembra del! conmdunto
L NEn generado por combinaciones limeales de esas Funciones coorde
nadas, entonces, la 1n+nrmaruon obtenida sera exactamente rerre——
sentativa del compoertami oode FO). Ern el casco de sue f{(x) no
gste. representada en < debemos seleccionar de sse condunto, -
uno Tlamado v (=), el Tosera tan cercang como sea posible a -
Flmd)a La Ffuncion F{x) es entonces aproximada ror Ya Ffuncion se-
lecocionada wix). Informacicn adicional sobre f£{(x), la cual no -
fug emrleada al sele ar v{x)s @5 ahora introducida para esti-
mar el error a\n-1ad0 gsta arroximacion. '

Cuando Ta funcien f{x) awe sera arrcximada. es continua + el in--
Ctervale de aproximacion es finite. generalmente son mas usadas —~—
tas aproximaciones polinomiales. los pPolinomics aleehbraicas de

grado <n> descrites por las (n+l) Funcionest 1., ='y =% ,,.., x" -
re son Facilmente . intesradas « diferenciadas, pero g@eneran un con
duntoe <5nk de fupcicnes las cuales contendran al menos un miembro
que se aproxime a F(x) dentro de una tolerancia especificada. -
Aaregados a los erroares introducidos a traves de la arroximacion

de £(x) por la funcion citada w(x), los zuales son Tlamados erro-
res de truncacion, tambien son generados los errores de redondeo.
Estos creados por aproximar con <n> disites correctoes un miembro

L aue reduiere mas de <n» disitos aue sean esrecificados correcta——

mente. Para ilustrar esos dog tiros de errores. consideremns un
@lempPlo:t .

Dansid@re una funcion f{x)=exwp(-x) JTa cual ruede ser arraoximada — .
en und reg1on cerca de un pPunto <al por la serie infinita de Tav—
'Inr‘-
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Cuando solo se consideran <n» termines, el error de 13 aproxima—-—
cion esta dado pop? :

n
A{ (&1 /dx n
= X—Q) .
Ea —T {
dornde & es alaun numerc entre <al v b, Por ejemplo si <al=0,

Ta aproximacion al cuarto terming para exp(—x) usando la serie de
Tavlor esta dada mpor:  °

e = L-x+F oL X2+ Eq (%)

'-;inr.ln-‘;l.e': "
XA (éen‘}rc ny)

E1=3% 4
soes pasitivao & &5 tambien Positive v exr(-3 )13 consecuen
temente el error de trumcacion debe ser menor aue ‘e X4 . Espe
cificamente. si <xl es selecciomade como 1/3
exp(~1/2) I~ 1/32 +4/18 —-1/7162 = 11&/16&%

wen un @rrar de truncacion de 0.000346<= E% <=0.000%2 derendiendo —
del valar de & . Redondeande 1146/162 a cuatro cifras signifi--—
cantes nos da 0.7140 donde el error adicional introducide pror el
redonden es 4.% = 10#%(-5), Consecuentemente la arraoximacion de
cenp(=1/3) = 0.7140 tiene un error tota)l de masnitud menor aue ——-—
F.7 » 10%%(-4) el cual es Ta suma del error de truncacion s—e—e—e-
Taed ow LO¥#(~4) v el error de redondeo 4.9 = 10#%(-5), lL.a masni-
tud del errar de redondes puede ser reducida arbitrariamente eor
asmpesar digitos? v el error de truncacion ruede ser reducide por
tomar terminoes adiciorales de la expansion conversente de Tavlor
para exr(-x) alrededor de w=0, Dekido a aue estamos forzados-a
represgntar Jas carntidades por unm numers finite de dieites. alesu-—
na consideracion adicional debe ser dada al proceso de redondeo.

Redondear un numerg consiste en reemplazar la cantidad por una a-—
proximacion de <m>x'disitos con minime error, Ezto es un contras
cte corm la truncacion o corte donde se toman los <md Primeros diei
tos v los restantes se descartan. ‘ )

Una de las princirales fuentes de error e¢ncontrada en la aplica~——
Cozion de los metedos numericos es la rerdida de cifras sisnifican-—
tes en sustracciones. Es eposible, 8i es ventadoso, arregiar cal
cutes pPara evitar tales oreraciones. Cuande son necesarias, al-—
;eun cuidado debe ser tomads al disenar la secuencia de operacio—-—
nes. Considere por ciempid @l problema de calculars

o o aby - ac = a (b-c)

cdende <b> v <> son casi isuales. En este caso, una decision pa
ra calcular ¢l producte Primers. sesuido por la resta, nos lleva—
ra a perdeér cifras sisnificantes si muchos de esos disitos son co



