JBJETIVO Y ALCANCEZ.

El proposito princiral de este estudic #s la arlicacion de uno de
Tos metodos modernos que se emplean en la solucion de las ecuacin
nes de fluje, las cuales pueden ser tratadas tante rara hidrolo--
gia superficial como rara subterranea. el metodo al cual nos refe
rimos es el conocido con el nombre de METODD DE BALERKIN.

El material princieral sera dividide en dos Partes princiralesy -—
primero Prara ¢l caso de Fludo unidimensional donde interviene so-
1o una toordenada de posicion., trabadande a le larse de UR @de——
princirals v el case de flude bidimensicnal. donde se utilizan —-—
dos cooardenadas, empleandes para ello un eplanc de accion COmPren—-—
Cdide entre dos edes princirales. - Asi tambien. en cada caso se ——
tendra una subdivision eara ¢l tieo de Fludo establecide donde no
hav variacion con respecto al tiemPo v el Tire de Fluja no esta——
‘hlecide donde Juesa un rarsl importante la variable tiemeo. FPara
zada subdivision se aplicaran ademas. dos asepectos princiralegs -
la teoria basica v la arlicacion practica.

CINTRODUCCION. ‘

Concertos Rasicoss -

metods del elemento finite fue primeramente idealizadoa por in—
niercss civiles v despugs, propuesto v desarroliade por matemati

cos v Fisicos en diferentes manifestaciones.

El concerto basice del metodo no es ales nuevo! ¢! princiric de —
discretizacion ha sido usade en muchas formas diferentes por el ~

entendimiento humano. Tal discretizacion se hizo necesaria para
tener una idea mas clara v concisa de aleo aue podemos VEPR v Rrer-—
cibir a fAuestro alrededor v aue forma parte de un universe conti-

nuo, el cual se visualiza medor realizando sesmentaciocnes adecua—
das que en forma condunta simulan ese universo referido. Asi por
cedemplo, tenemos aue el hombre dividio la materia del universo en
cinco escencias basicas interconectadas (Panchmahabhuta)! cieln o
vacio, aire, aswua. tierra v fuemce; asresando ademas a ellas Ja ——
tal vezx mas importante: el tiempos estos edemplas comeo Tos de las
fisuras donde se observa la.discretizacion de. un universa compues
to por subsistemas solares. cada uno con estrellaz prorias, eplane
<tas v salaxiass el de nuestro eplaneta aue forma Parte del sistema
solar v en el cual se interconectan por Placas finitas oceanus «
continégntess en el caso de insenieria civil donde se chservan —-—-—
construccicones hechas -a base de e¢lementos menores’ v asis muchos
ejemplos mas.
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fig 2. discretizacin de vna estruclora..
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Procesos qe~ﬁiscretizacionn .

La discretizacion implica ura aproximacion de la real ~ to conti-
T o Nosotros utiltizamos un numers de termines Para procésar el
_esauema de la discretizacion tales comot subdivision. centinuidad
© rompPatibitidad., fonversencia, fronteras superior ¢ inferior,. pPo--—
brenrcial estaticos residuc minimo v &rrar. Cada uno de estos ter
minos tiene especial significade en las aplicacioned insenieriles
w &4 concepcion tiene profundas raices en @l pensamiento humano.

Bubdivision

Zeno araumento aue el espacic gs Finito e indefinidamente divigi-
"hle v aue tedas las cosas Sue existen deben tener masnitud. LA

fiaura 5 muestra el concerto del gspacio finito v la idea de la -
‘divisibkilidad de un triansulo en numerao de triansulos componen—-—-—
tas., i : “ )
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f1g5. Finitud y divisibilidad T

Continuidad
Aristoteles decia sue una

Lk dand mtinua esta heo

ha de elemern—

tos divisibles. fgi T Funtos entre Pruntos en -
una finea, v - sten oo entre dos momentos en un pe--—
rivde de tiempo. Ademas, esrarni Tieme oonntinucs ¢ infie
mitamente divisibles, v las rcosas CONEE contiguas v
continuas (Fie. &), - '
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fig6. Concapto de conbinvidad.



Estas ideas de infimitud, divisibilidad v centinuidad nos Condy--—
cen a dividir las cosas continuas en Pequenos componentes, unida-
des o elemenrtas,
Convergencia o

Fara. evaluar el valor de || (Pids sabre el area de un ciroula, po-

~démns dikhudar polisonos dentro v alrededor (fig, 7 del circulo.
Tanto como hacemos los polisoncs con mavor pnumero de lados, mos —
aproximamos mas al area de! circula. El proceso de moverse suce

"sivamente hacia la solucicn corrects o exacta puede ser llamade -
conversencia. . ’

‘La iden es analosa a la aue Eudomes v Arauimedes 1lamaron el me--—
todo de exhausion (fig.#).

Para n= numere de lades del polisonol
con 1=0,75 ;
Aint=1/2 r##2 cos Pl/n sen Pl/n

Para n= numero de lades del poiisonad3

con r=0.75
Aext=1/2 tan Pi/n

AREA [EL CIRCULO= 1,767

Ladas Arza del polisone Valer de PI calculada
Interior Exterior Interior Exterior
2 T3 2,923 1,299 3.194
4 1,125 2,250 2,000 4,000
3 1,337 2,043 2,378 2,433 ’
& 1.441 1,949 2.593 2,444
7 1,539 1,89 2,73 231
3 1.9%1 1,864 2.828 2,318
2 1.627 1,243 2.893 3,776
10 1,453 1.828 2,939 3,245
20 1,728 1.782 2.090 3,168
0 1,754 1.774 3119 a1
40 . 1.760 .77 3,129 3. 14
30 1,762 1,769 2133 3,146
-V 1,764 1.75% Rk 3,144
70 1,763 1,758 3,137 3,144
.3 1.763 1.768 3,138 3.143
A 1.766 1,768 3139 2,142
100 1.766 1,763 3,140 3,143

-fig7. Converggncia. para aproximar el drea de un circulo

Fraonteras
Derendiendo del curso de accion aue tomemos, Pos aproximamos Por
te] interior o el exwterior a Ja solucion exacta del area del circu

Tew.  La conversencia en el interior da un valaer mas bajo aue el
exacto, mientras aue la exterior da un valer mas alto. Esos va-
Tores forman las fronteras superior e inferior. la fia. 9 mues-

tra el Procesn: de conversencia.



