CAPITULOI

MARCO REFERENCIAL

I.1. LA FACULTAD DE INGENIRiA, MEXICALL. U.A.B.C.

La facultad de ingenieria nace como una necesidad de retener, en el Estado de Baja
California, a sus jovenes que partian hacia el centro del pais o a otros estados ha instruirse
en la profesién. Algunos al terminar sus estudios volvian pero otros no, esto afectaba y
retrasaba el desarrollo de la region.  Esto motivo a que autoridades y sociedad en 1967
realizardan un esfuerzo por abrir la Escuela de Ingenieria con la carrera de Ingeniero
Topografo y Geodesta, tiempo después se ofrece la carrera de Ingeniero Civil, Ingeniero
mecdnico, Ingeniero Electricista, Ingeniero en Electronica, Ingeniero en Computacion,
Licenciado en Sistemas computacionales v Ingeniero Industrial. En agosto de 1998 se
convierte en facultad por el hecho de ofrecer las maestrias en Comunicaciones e
Instrumentacién y Control. y en el drea de Ingenieria Industrial la Maestria en Procesos

Industriales.

Administrativamente se organiza alrededor de tres autoridades que son: Director de
la Facultad, Subdirector Administrativo y Subdirector Académico. Tiempos completos
definitivos, tiempos completos sin definitividad, tiempos completos que cubren plazas de
profesores definitivos que se encuentran en afio sabatico o comisionados, profesores de
asignatura, técnicos académicos que prestan servicio en los laboratorios de las diferentes

carreras y un departamento de mantenimiento.

2. EL CUERPO ACADEMICO

El profesorado esti compuesto por alrededor de 360 profesores y estd aumentando,
conforme aumenta la demanda estudiantil, sobre todo en la carrera de Ingeniero Industrial
que es de nueva creacién (relativamente). El 15% (53) de la planta docente se dedica a las

materias relacionadas con las matematicas, es decir, a la etapa bésica. La planta docente



que se dedica a impartir cursos de matemdticas esta conformada por profesores cuya
formacién profesional es muy variada: ingenieros civiles, industriales, arquitectos, etc., ver

tabla siguiente.

Distribucién de los profesores de la Facultad de Ingenieria de la U.A.B.C., Unidad Mexicali

en funcién de su formacion profesional a nivel licenciatura.

Licenciatura de egreso No. de maesiros % de maestros
Ing. Industrial 6 11.32%
Lic. En Matematicas o matemdtico 3 3.66%
Ing. Topografo 2 3.77%
Ing. Civil 10 18.87%
Lic. En Fisica 3 5.66%
Ing. En Electronica - 7.55%
Ing. Quimico o Bioquimico - 7.55%
Agrénomo | 1.89%
Ing. En Computacién 2 3.77%
Ing. Mecdnico Electricista 8 15.09%
Oceandlogo 5 3.66%
Gedlogo i 1.89%
Lic. En Ciencias Computacionales 1 1.89%
Geofisico | 1.89%
Ing. Mecénico | 1.89%
Arquitecto 2 3.77%
Ing. Agrénomo 1 1.89%
20 2%~ 2% 4% g9 11%
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Es pues, una diversidad de profesiones las representadas en la planta docente.

.2 LAMATEMATICA EN EL CURRICULUM DE LA FACULTAD

El plan esta dividido en tres etapas, la primera es la “Etapa Bésica” y es un tronco
comun, es decir, las materias que conforman esta etapa todos los alumnos las deben de
aprobar. Estas materias son: Un Curso Propedéutico que tiene cardcter de obligatorio,
Mateméticas I, II, IIl y IV, Fisica General, Dibujo Técnico. Probabilidad, Organizacién de
Sistemas de Computo, Electricidad y Magnetismo. Estadistica, Optica-Acﬁstica y Calor,
Métodos Numéricos, Lectura y Redaccién, Quimica, Circuitos I, Algebra Lineal, Lenguaje

C, Expresion Oral, Ecuaciones Diferenciales y Etica. Haciendo un total de 20 materias que

abarcan alrededor de tres semestres.

La siguiente es la “Etapa Disciplinaria”, he de aclarar que la carrera en la cual
trabajo es la carrera de Ingeniero en Electronica y a la cual cominmente me referiré.  Las
materias que conforman esta drea son: semiconductores, circuitos IL Electrénica I,
Mediciones Eléctricas y Electrénicas, Sefiales y Sistemas, Circuitos logicos I, Electronica
II, Circuitos Légicos II, Electrénica III, Control I y Circuitos Légicos IIl. Ademads, el
alumno debe completar su carga académica con materias llamadas optativas como

Socioeconomia de México, Derecho Laboral, Administracién y otras.

La tltima es la “Etapa terminal o profesional”, en la carrera de Electronica se
ofrecen tres salidas terminales una es en Comunicaciones. otra es en Industrial y la tercera
es en Instrumentacién y Control que es a la que me referiré cuando sea necesario, por ser el
4rea en donde mas he trabajado v en los dos Gltimos semestres he impartido la materia de
Ecuaciones Diferenciales en la etapa basica.  Las materias que se ofrecen en esta etapa
correspondientes a Instrumentacién y Control son: Lenguaje Ensamblador, Electronica de
Potencia I, Instrumentacién I, Fisica Médica, Disefio y Evaluacion de Proyectos, Control II,
Mantenimiento Electronico Industrial, Electronica de Potencia II, Microprocesadores y

Periféricos, Instrumentacion I, Andlisis Instrumental, Control Electrénico de Sistemas de



Potencia, Microcontroladores, Sistemas Hidraulicos y Neumaticos, Robotica,
Instrumentacién Biomédica y Control Digital. No todas las materias de esta etapa son
necesarias para lograr los créditos que les falta a los alumnos para terminar su plan de
estudios, los alumnos acuerdan con sus tutores las materias que necesitan seguin sus
intereses, ademés de que algunas materias no se ofrecen por falta de maestro con dominio

en esa area del conocimiento.

Como se puede ver, en la etapa basica, son alrededor de 10 materias del area de
Matematicas que pretenden dotar de las herramientas necesarias que requiere el estudiante
para enfrentar su segunda etapa la cual persigue el objetivo de que el alumno comprenda y
aprenda su disciplina por lo que debera analizar, modelar y disefiar sistemas lo cual solo
serd posible si esta dotado con el conocimiento de las mateméticas que le permitan simular

e interpretar ¢l comportamiento de los componentes, dispositivos y sistemas.

[.2.1 CARTA DESCRIPTIVA

Todo aquel profesionista que se involucra en la docencia en la Facultad de
Ingenieria debe tener la carta descriptiva de la materia que va intentar ensefiar, este
documento contiene la siguiente informacion: Nombre de la materia, clave de la materia,
etapa a la que pertenece la materia, cantidad de horas tedricas, cantidad de horas practicas,
si es obligatoria o optativa, requisitos para cursar la asignatura, propésito general del curso,
objetivos generales (formativo y informativo) del curso, desarrollo por unidades: titulo del
capitulo. objetivo del capitulo, cantidad de horas estimadas para el capitulo, contenido
tematico. Metodologia de trabajo, criterios de evaluacion, bibliografia bésica y
complementaria. En la mayoria de los casos es facil observar que el contenido tematico ha

sido trasladado. en el mismo orden, del libro de texto al documento llamado carta

descriptiva.

En el caso de Matematicas I, que es donde se ubica el concepto de funcion, la carta

descriptiva (Plan 1995-1), en su apartado propésito general del curso dice “Este curso esta



dirigido a estudiantes del primer semestre de ingenieria y el propdsito de este curso es
de que el alumno adquiera los conocimientos basicos de las matematicas, ejercite y amplie

la habilidad de razonamiento con cierta metodologia™.

E inmediatamente después. en el apartado objetivos generales del curso dice
“Formativo: Al terminar el curso el alumno tendra la habilidad de observar en términos de
una ecuacion las formas de ciertos cuerpos, la trayectoria de objetos en movimiento vy
ciertos fendmenos naturales.  [nformativo: El alumno adquirird los conocimientos para

expresar, describir v evaluar las ecuaciones matematicas que describen las formas de ciertos

cuerpos, la trayectoria de objetos en movimiento y ciertos fenémenos.”

En la Unidad II el tema es FUNCIONES, cuvo objetivo dice “Comprendera el
concepto de relacion y de funcion y serd capaz de diferenciarlos. Aprenderd a graficar y
encontrar el dominio y el rango en las siguientes funciones; a) lineales, b) cuadraticas, c)
radicales en lineales y cuadraticas, d) racionales, &) valores absolutos. f) combinaciones en
llaves, g) mayor entero y h) signo.”

Esta unidad tiene como contenido tematico:
-Definicién y grafica de funciones.

-Notacién funcional y operaciones con funciones.
-Tipos de funciones y algunas funciones especiales.
-Funciones trigonomeétricas.

La carta descriptiva en la seccidn bibliografia recomienda cinco libros como basico,
El Céalculo con Geometria Analitica de Louis Leithold. Célculo con Geometria Analitica de
Dennis G Zill. El Célculo con Geometria Analitica de Larson Hostetier, El Célculo con
Geometria Analitica de Earl W. Swolowsky. v Geometria analitica y el Calculo Diferencial

no dice quien es el autor sélo que es de la editorial Mc Graw Hill.



1. 2.2 EL CONCEPTO DE FUNCION EN LOS CURSOS DE MATEM:
QUE FORMAN PARTE DEL PLAN DE ESTUDIOS DE LAS CARRERAS Dk
INGENIERIA.

Siendo la ingenieria una aplicacién de los conocimientos de las llamadas Ciencias
Naturales las cuales de alguna manera estudian algin tipo de variacion o de cambio utilizan
como herramienta fundamental LA MATEMATICA DEL CAMBIO de la cual una rama
fundamental es EL CALCULO. El conocimiento del Célculo al ingeniero le permite tener
una herramienta para la toma de decisiones,

En el caso de la ingenieria electronica como ya se comenté los ingenieros en
electronica desarrollan sistemas a partir del conocimiento de las leyes fisicas y
especialmente en lo que a teoria de circuitos se refiere para analizar el comportamiento de
los componentes individual y en conjunto. el comporiamiento de dichos sistemas es
variable y esto se representa por una ecuacion particular o varias (especificamente por una
ecuacion diferencial) que describen la relacion entre las razones de cambio de las diferentes
variables. Establecida la ecuacion diferencial o un conjunto de ellas que modelan el
sistema, es necesario utilizar un aparato conceptual (tanto teérico como numérico) para
intentar resolver dichas ecuacidn(es) diferencial(es). esto es. para tratar de determinar el
modelo matematico (una funcién) que explique el comportamiento del sistema bajo
diferentes condiciones.  Pues bien, lograr que los estudiantes sean eficaces para plantear y
resolver las ecuaciones diferenciales que modelan la variacion en los sistemas y esta es una
meta ambiciosa en la ensefianza de las matematicas, especialmente en las carreras de
ingenieria. He aqui la importancia de aprehender a construir ese modelo o funcién como
una herramienta para la toma de decisiones.

Las anteriores son las razones por las cuales. en la curricula se encuentran las
materias de Matemdticas [, IL. IIl, IV y Ecuaciones Diferenciales v que tienen por objeto

fundamental el concepto de funcion.

I. 3 LA ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS EN LA FACULTAD DE
INGENIERIA. EN ESPECIAL LA ENSENANZA DEL CONCEPTO DE FUNCION.



Regularmente cuando se ingresa al cuerpo docente de la Facultad de Ingenieria
se le entrega al profesor la carta descriptiva de la materia o el contenido temdtico de la
misma, el siguiente paso para el profesor es determinar en que libro se apoyara, por lo tanto,
la clase esta estrechamente relacionada con el texto elegido por el profesor, més no el tipo
de clase, regularmente el profesor hace sus notas del procedimiento que sigue el autor sobre
cierto tema, sus notas del texto intentan una sintesis del tema y es lo que expone en clase
para posteriormente resolver algunos ejercicios, encargando como tarea 0 como preparacion
para el examen parcial la solucion de algunos ejercicios que regularmente estan al final del
capitulo correspondiente.  La evaluacién que hace el profesor del aprendizaje de cada
capitulo o grupo de capitulos es la solucion de un conjunto de problemas regularmente
seleccionados del conjunto de problemas que el autor propone al final de cada capitulo.

Es una clase con la caracteristica de que la actividad principal la ejerce el profesor,
por lo tanto, es de tipo expositiva y con la urgencia de mostrar el objetivo principal que se
impuso con anterioridad el profesor, a veces alcanzado por el profesor sin mediar ningtin
trayecto. Es decir. se exponen temas no se resuelven problemas.

Desde el punto de vista sistémico podemos describir un proceso de la siguiente
forma, algunos objetos conocidos como entradas son introducidos al sistema el cual los
procesa y sus salidas son conocidas como productos.  Existen dos tipos de organizacion
sistémica bésica, un tipo de organizacién es el conocido como lazo abierto, este tipo de
sistemas tienen como factor primordial el tiempo. Un ejemplo concreto es el caso de una
lavadora, donde se introduce ropa y mediante algiin instrumento integrado en la lavadora se
asigna un tiempo de lavado una vez terminado el tiempo la lavadora se detiene sin
considerar si alcanzo el objetivo, es decir, no tiene importancia si la ropa se limpié o no,
sélo que el tiempo asignado se termind.  En las cartas descriptivas parece que se invita a
usar este tipo de sistema porque existe un factor de tiempo estimado, regularmente no se
sabe como se obtuvo este valor.

El otro tipo de organizacion sistémica es el de lazo cerrado, este tipo de sistemas
tienen como factor primordial la realimentacion. Basicamente, un instrumento mide la

salida o objetivo alcanzado por el sistema y lo convierte de tal forma que pueda ser



diferenciado con el objetivo deseado. El objetivo deseado es la entrada al sistema, si la
diferencia es cero se puede interpretar que se alcanzé el objetivo.  Un ¢jemplo concreto es
el llenado, con liquido, de un depésito. El objetivo deseado es un cierto nivel del liquido en
el depésito, una llave permite el paso del liquido en tanto no alcance una bola, llamada
flotador (este es el instrumento que mide la salida y realimenta la informacion a la entrada),
cuando el liquido alcanza el nivel del flotador éste presiona al flotador hacia arriba y éste a
su vez presiona un mecanismo que obstruye el paso del liquido a través de la llave, en ese
momento el objetivo alcanzado y ¢l objetivo deseado son iguales, la diferencia es cero.
Este es un sistema mas eficiente pero mas complejo. sobre todo si intentamos una analogia
con el proceso ensefianza-aprendizaje. Es cierto que la carta descriptiva también nos
informa acerca del objetivo deseado del curso y el objetivo deseado para cada capitulo pero
rara vez diferenciamos el objetivo deseado con el objetivo alcanzado.
Sin embargo, los resultados del proceso de ensefianza expresan que el indice de
desercién en el inicio de la carrera es muy alto v los indices de reprobacion son los
siguientes, de acuerdo con el coordinador del tronco comun éstos varian semestre a

semestre pero el promedio es méds o menos el mismo:

Materia Indice de Materia Indice
reprobacion reprobacién
Matemdticas | 6%y Probabilidad 40%
Mateméticas IT 37%% Estadistica 31%
Matematicas HI Ecuaciones Difer. 27%

Martemdticas IV Algebra lineal 16%,

I.3. 1. LOS TEXTOS
Veamos cudl es el proceso de como tratan el concepto de funcién los dos primeros
textos: El primer libro de texto EL CALCULO de Louis Leithold, séptima edicion, dice que

el concepto de funcién es fundamental en el calculo y que en el transcurso del libro servira

de



como concepto unificador. Es en el capitulo I, que lleva por titulo: Funciones. limites

y continuidad en donde expone el concepto de funcion.
En la seccién 1.1: Funciones y sus graficas, el autor expresa que una funcion es una
correspondencia entre dos conjuntos de mimeros reales y presenta cinco ejemplos

“{lustrativos™ en los cuales siempre parte de una expresion analitica de la cual obtiene el

dominio y contradominio, en notacién de intervalos, de la funcién definida por la ecuacién:
Ej 1. y=x; E. 2. y= x-2; Ej. 3. y= x'-9; Ej. 4.
y= x-2-f={(x,y)y= x-2}; Eji5 y= X¥-9->f={(xy)y= x'-9}

Como se puede observar el alumno no ha realizado ninguna actividad para construir las
expresiones analiticas y es normal que el alumno quede supeditado al registro de partida,
Por lo tanto, de aqui en adelante tendran que darle el objeto. que no construirlo, es decir,
darle la expresién analitica para que él obtenga el o los intervalos del dominio y
contradominio, que tampoco se ve cudl es la razén para ello.

A continuacién, la definicidn de funcién que proporciona el autor “Una funcidn es
un conjunto de pares ordenados de mimeros (xy) en los que no existen dos pares
ordenados diferentes con el mismo primer mimero.  El conjunto de todos los valores
admisibles de x se denomina dominio de la funcion, y el conjunto de todos los valores
resultantes de y reciben el nombre de contradominio de la funcion.”

El ejemplo 1 dice, dada f(x)=x"+3x-4. determine (a) f(0); (b) f(2); (¢)
F); (d) f(2R) ; (@) f(2x) (D flx+h): (2) f(x)+ f(h). Otra vez el registro de
partida es el registro analitico, esto refuerza la dependencia o la creencia que la “formula”
siempre la tiene que proporcionar el profesor o el texto. Ademds, el autor utiliza el inciso

(f) para comentar que “en el capitulo 2 se requerird calcular cocientes de la forma”
Sz hh) =) h#0vyenel ejemplo 2 aplica la expresion anteriora f(x) = 4x* -5x+17;

resultando f(x)=8x-35+4h, v eso es todo. Queda pues la promesa de que en un futuro

se requerira.



A continuacion proporciona la, definicion de grafica de una funcidn. “Si f es una
funcién, entonces la grafica de f'es el conjunto de todos los puntos (x,y) del plano R* para
los cuales (x,y) es un par ordenado de f/” y nueve ejemplos en donde comenta algunas
situaciones que se pueden presentar, como discontinuidades, formas de expresar funciones,
expresiones que no son funciones v que la gréfica las puede evidenciar con la regla de que
“una recta vertical interfecta la grafica de una funcion a lo més en un punto™.

En la seccién 1.2: Operaciones con funciones vy tipos de funciones. Expone como
obtener nuevas funciones por medio de la suma, diferencia, producto y cociente de dos
funciones. Ademas. la funciéon compuesta. Posteriormente, utiliza las funciones
f(x)= x+1y gx)= x —4 para ejemplificar como se hace.

En la seccién 1.3: Funciones como modelos matematicos. Parece ser que el autor
parte de la premisa de que el alumno debe tener algunos conocimientos antes de enfrentarse
a los problemas, que el considera. en otro contexto que no es el matematico. Dice al inicio
de la seccién “En las aplicaciones del Célculo, se necesita expresar una situacién del mundo
real en términos de una relacién funcional, denominada modelo matematico de la
situaciéon.” Y propone cinco sugerencias para resolver problemas que impliquen una
funcién como modelo matematico (p.21), basicamente: (1) Comprender el problema; (2)
Determinar los datos conocidos y desconocidos; (3) escribir cualquier hecho conocido de la
variable y del valor de la funcién; (4) utilizar dos expresiones del paso anterior para formar
una ecuacién que defina la funcién, y (5) escribir una conclusién, de una o mds oraciones,
que respondan a las preguntas del problema. Finaliza la seccién con seis ejemplos y 28
ejercicios.

Hasta aqui me parece que cabe una aclaracion, el proceder de un profesor, y lo es
porque va tiene el conocimiento, es primero acercarse de todo lo que va a necesitar para
construir, que es el caso del autor. E/ proceder de un estudiante, y 1o es porque desconoce
ese conocimiento, es ir buscando o construyendo las herramientas o materiales que se le van
presentando como necesidades para construir, ;construir qué? Construir la solucion del
problema que ha aceptado resolver. Es decir, son dos posiciones diferentes uno sabe de

antemano por qué motivos involucra cigrtos conocimientos en tanto el otro no le queda



claro por qué se vio alglin tema o concepto; sin embargo, el profesor asume la posicién
del autor sin considerar la del estudiante y es por eso que las preguntas de los estudiantes,
ante el profesor, pueden parecerle desesperantes pues para €l las herramientas o materiales
va estdn dados, pero ;qué sentido tienen para el estudiante si no participd en la construccién
de dichos objetos y, por lo tanto, no los ha asimilado?. Se puede argumentar que muchas
personas utilizan herramientas sin haber participado en su construccién pero también cabe
la pregunta, una vez que utiliza por primera vez una herramienta ;qué tanto conoce sus
capacidades y, por lo tanto, sus limites? Eso sélo puede ser solventado por medio de
actividades que permitan las necesidades y descubrimientos de dichos objetos, dichas
actividades deben ser apovadas por el profesor, mas no ejecutadas por é€l, sino por los
estudiantes.

En el caso del segqundo texto, Célculo con Geometria Analitica de Dennis G. Zill,
argumenta que “el concepto de funcién es basico (el profesor ;como interpreta esto?, ;sin
importancia?) y se requiere para aplicaciones posteriores de la derivada.” Y procede de la
siguiente manera:

Los numeros reales, recta numérica, desigualdades, intervalos. valor absoluto, valores
absolutos y desigualdades, y desigualdad del triangulo.

El plano cartesiano, cuadrantes, formula de la distancia, punto medio de un segmento de
una recta, graficas, trazos de puntos. simetria. coordenadas de la interseccién con los gjes,
circunferencias y secciones conicas.

Rectas. pendiente. rectas paralelas y perpendiculares, ecuaciones de rectas, ecuacion
lineal( ax + by + ¢ =0) y graficas.

Funciones:

Primero, dice que “Una funcion es una regla, o una correspondencia, que relaciona dos
conjuntos de tal manera que a cada elemento del primer conjunto corresponde uno y sélo un
elemento del segundo conjunto.” Y a continuacion presenta la siguiente definicién “Una
funcién fdesde un conjunto X hacia un conjunto Y es una regla que asigna a cada elemento
x en X un elemento unico y en Y. El conjunto x se llama dominio de . El conjunto de

elementos correspondientes y en Y s¢ denomina contradominio o dmbito de /7.



Tipos de funciones: funcién polinomial, funcion racional, funcién potencia, funciones
definidas por secciones.
Combinacidn de funciones: suma, diferencia, producto y cociente, funcién compuesta.
Funciones trigonométricas: Coseno, seno, tg, secante, cotg, cosec.

Este autor, en el ejemplo 1 de la seccién 1.4 (funciones), plantea seis incisos en los
cuales hace ver la relacién o correspondencia entre variables de una situacién dada, por
ejemplo, (a) El drea de un circulo es una funcién de su radio. Ademds, a partir del
problema 57, de los ejercicios correspondientes a la seccién 1.4, hasta el problema 71
plantea situaciones tales como “Exprese el perimetro P de un cuadrado en funcién de su
area A.” De nuevo procede como autor de un libro que potencialmente se puede convertir
en un libro de texto, es decir. su planteamiento es proponer los elementos que necesitara
posteriormente pero el profesor debe cuestionar si didécticamente le es conveniente seguir

el orden y la forma que sigue el autor simplemente porque son dos objetivos diferentes.

I. 3.2 APUNTES DE CLASE CONDUCENTES AL CONCEPTO DE FUNCION

Son alrededor de veintitrés grupos de MATEMATICAS I veamos el orden que
sigue un profesor que tiene alrededor de diez afios con esta materia:
Nimeros reales. punto, recta, distancia entre dos puntos, punto medio.
Propiedades de las desigualdades, Intervalos: notacion de intervalos, notacién de conjuntos
y notacion grafica.
Valor absoluto y operaciones con valor absoluto.
Ecuacién de un circulo. elipse, hipérbola v pardbola.
Griéficas de ecuaciones: simetria. asintotas, rectas paralelas, rectas perpendiculares, obtener
el centro, puntos y vértices de el circulo, elipse. hipérbola y de la parabola.
Definicién de funcién: “Una funcién f de un conjunto “X” en otro “Y” es una
correspondencia que asigna a cada elemento x de X exactamente un elemento y de Y.
Diremos que y es la imagen de x bajo /. denotando fen funcién de x. El dominio de fes el
conjunto X, v su recorrido consta de todas las imagenes f'a funcidn de x de los elementos x

de X.”



“Si a cada valor de su recorrido le corresponde un elemento en su dominio, la funcién
se llama inyectiva. Ademas, si el recorrido de fes todo el conjunto Y, suprayectiva.
“Clasificaciones y combinaciones de funciones: a finales del SXVIII los matematicos v
cientificos habian llegado a la conclusién de que la mayoria de los fendmenos naturales
pueden representarse por modelos matemdticos tomados de una coleccion basica de
funciones. las llamadas funciones clementales: 1. Algebraicas. 2. Logaritmicas y
exponenciales. 3. Trigonométricas.

Definicion informal de limite v tipos de limites.

Tal parece que el profesor toma como referencia y guia la secuencia de los libros y, por lo
tanto, la posicion de los autores en cuanto a la exposicién de una serie de temas sin
considerar nociones acerca de cémo se aprende. como se ensefia v el libro de texto cémo

puede jugar un mejor papel en las actividades de ensefianza y aprendizaje.

4 EL USO DE TECNOLOGIA EN LA ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS Y
ESPECIALMENTE EL CONCEPTO DE FUNCION

En la etapa basica sélo la materia de Matematicas I tiene cinco horas de clase teérica
v dos horas de taller en donde los alumnos se dedican a resolver problemas. En el semestre
2003-1 entré en vigor un nuevo plan en donde se modificd esta situacién, ahora tiene tres
horas de clase tedrica y dos de taller.

En las etapas disciplinaria y terminal la mayoria de las materias tienen asignadas dos
horas/semana de laboratorio con excepcién de la materia de Mediciones Eléctricas y
Electrénicas con cuatro horas/semana. El laboratorio cuenta con tres salones con
computadoras, cinco salones con equipo para “inyectarle” voltaje directo o alterno que
simulan sefiales en los circuitos, equipo de medicidn como osciloscopio, multimetro y

trazador de curvas v un salén con equipo basico para analizar sefiales de audio y video.

1.5 LOS ALUMNOS
La aptitud de los estudiantes de nuevo ingreso es avalada primero, por una

constancia expedida por una institucién oficial de procedencia y por un examen de



admision. La actitud del estudiante de nuevo ingreso es de expectativa y participacién
al menos en sus primeros dias o semanas. Sin embargo, el tipo de clase anteriormente
descrito es el tradicional en nuestras aulas, este proceso se repite en la mayoria de las clases
lo cual va formando un estudiante pasivo porque como ya se dijo la clase es de tipo
expositivo y no hay tiempo para que el estudiante asimile el conocimiento nuevo. Un
factor que pudiera ser motivador es el laboratorio, alrededor del cuarto semestre en adelante
aparecen materias con horas de laboratorio en donde el supuesto es poner en practica la
teoria pero en realidad en la mayoria de los casos se convierte en otra materia en donde el
énfasis estd en ¢l funcionamiento préctico del circuito o sistema, es decir. regularmente, no
existe un complemento entre la teoria y la practica, esto se propicia, principalmente. entre
otras cosas. porque el profesor de la teoria no es el mismo que el de la practica. Las clases
con laboratorio podrian ofrecer una motivacién en el alumno para participar en la
construccién de su conocimiento pero los profesores, a lo mas, lo utilizamos para
comprobar la teoria no como medio para construir el conocimiento v los alumnos se
preocupan mds por que el circuito se comporte de la manera esperada por el profesor,
cuando es asi los alumnos expresan jsi funciono!. En la mayoria de los casos, no se
enfatiza en la interpretacidn matematica como argumento para explicar el comportamiento
del circuito, sobre todo cuando el tiempo para la entrega los estd rebasando. En
conclusién. la actividad en clase se centra en el profesor con un procedimiento expositivo
provocando pasividad en el estudiante y en el laboratorio (la practica) un estudiante

J

presionado por que el circuito funcione.



