CAPITULO 1III

EXPLOTACION DE LOS MANTOS : TERCERO, CUARTO Y QUINTO
CON CONTENIDOS ECONOMICAMENTE APROVECHABLES DE TUNGSTENO Y MOLIBDENO
EN LA UNIDAD NAICA, DE LA COMPANIA MINERA FRESNILLO,.S. A. DE C. V.

1LOCALIZADA EN NAICA, CHIHUAHUA.
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3.1 Operacidén Mina :
La operacifn de la mina, estd dividida en las siguientes dreas!

A) .- Exploracidn a diamante.
B) .~ Desarrollo.

C) .~ Produccidn.

D).~ Acarreo y Manteo.

E).~- Relleno Hidraulico.

F).- Ventilacidn.

Actualmente, se tiene una cuota de produccién de 730,000 ton.

anuales, con la siguente ley estadndar :

gms. /ton. . ) %
A Ag b P2 cu
0.18 150 4.3 3.4 0.39

Para logar la produccifn establecida se cuenta con alrededor
de 30 rebajes de los cuales se trabajan 17 por mes, debido al ciclo Tum-
be-Preparacién-Relleno.

La mina cuenta con minerales de alta y baja ley, y es necesa-
ria una combinacidn de 35% de mineral de alta ley de las chimeneas, y -

J
65% de baja ley, de los mantos.

a).- Exploracidén a diamante.- Se barrena un promedio de 6,000 m. anua-

les de los cuales un 85% es de exploracidn y el 15% en necesidades de la
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Mina, como barrenos de desague, conduccidn de jal, conduccidn de cables

‘eléctricos, inyeccidn de cemento, y otros.

El equipo utilizado es :

Una miquina pérforadora Longyear 34.

Tres Chicago Pneumatic 65's .

La productividad en esta 4rea es de 1.36 Mts. por hombre -

turno.

B) .~ Desarrollo. La divisidn de desarrollo, es la responsable de co-

lar los cruceros necesarios para llegar a los cuerpos mineralizados de-
tectados previamente por Geologfa, y de las frentes necesarias para ex-
plorarlos directamente, hloqueando al mismo tiempo para su posterior -

preparacidn y explotacidn.

El Desarrollo se lleva a cabo por tres tipos de obras :
a).~ Frentes y cruceros.
b).~ Rampas.

c).~ Contrapozos.

a).- Frentes y cruceros. Las frentes y cruceros principa-
les tienen una dimensifn de 4 m. de ancho por 3 m. de altura, y los se-
cundarios de 3.2 m; de ancho por 2.8 m, de altura. Llevan' regularmente
una pendiente de +0.75 7%, con el objeto de drenar el agua por medio de
acequias, @stas son selladas con madera de 2" de espesor para evitar que

el vapor producido por el agua de alta temperatura incremente la humedad

relativa del aire.
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b).- Rampas. Ademds de las frentes y cruceros, existen -

rampas que se desarrollan con dimensiones de 4.0 x 3.0 m., y con pen-

dientes del 13%. La finalidad de estas obras es dar acceso entre nive-

les y rebajes.

c).—'Contrapozos. El desarrollo de los contrapozos se lle-
va a cabo por dos sistemas :
1.~ El sistema convencional, utilizado para qqueilos con~
trapozos que tienen una longitud maxima de 10 Mts.
2.- Contrapozos de ventilacifn o tolvas generales entre -
uno o varios niveles, para lo cual se utiliza una mé-

quina contrapocera Robbins.

C).— Produccifn. El sistema utilizado en la mina, es el de corte y -
relleno hidf&ulico. Este sistema es llevado a cabo de la siguiente ma-
nera : Una vez que la divisién de desarrollo bloquea el cuerpo minera
lizado , tanto en el nivel superior como inferior, se construyen las -
tolvas necesarias para extraccifn dél mineral, los contrapozos de servi
cios y de ventilacifn, y una rampa de acceso si las dimenciones del -~
cuerpo la justifican. El primer- corte se abre dejando un pilar horizon
tal de tres metros entre el cielo de la frente inferiér y el piso del
rebaje. El corte se lleva a cabo de la siguiente manera ;

Se inicia él corte bor medio de barrenacifn horizontal, Es-
ta se lleva a cabo por medio de jumbos neumiticos o con miquinas de -
pierna seglin las caracterfsticas del cuerﬁo, hasta llegar a una altura
mixima de 6 m. Seguido 8sto, se ﬁrocede a preparar torres y anilla-
dos de madera para decantacidn de los jales con que se rellena el re-

baje. La secciBn se regula hasta llegar a un metro antes del cielo del
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rebaje para asi iniciar otro cielo de tumbe, y asi sucesivamente, hasta

alcanzar a explotar la totalidad del cuerpo mineral.

Para tener acceso a los rebajes grandes, -generalmente se -
construye una rampa situada en su parte mds estratégica de manera que -
no interrumpa los'ciclos de tumbe y relleno. Esta rampa permite que -~
los rebajes sean surtidos de materiales directamente en camiones, dando
mds versatilidad en los equipos de rezagado y barrenacidn, }ogféndo co-

mo consecuencia una mayor productividad.

En los rebajes chicos, el acceso se efectfa por medio de -~

contrapozos.

D).~ Acarreo y Manteo: El -movimiento de rezagado en los niveles, se e-
fectla por medio de cargadores frontalés de 5 yds.3 de capacidad, y -~
por medio de locomotoras diesel, con conchas Granvy de 166 pies cfibicos

de capacidad .

Se cuenta con 3 tolvas principales situadas en los niveles
430, 480, y 530, en los cuales los cargadores depositan el mineral pro-
cedente de los rebajes para que de ahf sea transportado a las alcancias

situadas en el Tiro Gibraltar y en el Tiro Naica.

E).~ Relleno HidrAulico. Este se efectfia con las colas de la planta
de beneficio de donde se ciclonea para su clasificaci8n, y por gravedad
es distribuido a todos los niveles y rebajes de la mina, Esta Area -

de la operacifn de la mina, se detalla mis adelante,
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F).~ Ventilacifn. La ventilacibn en la mina de Naica es un 4rea de -
gran importancia, ya que la presencia de agua de alta temperatura y.el
equipo diesel con que se trabaja, ocasiona condiciones adversas de ven-

tilacidn.

Para solucionar este problema y suministrar la cantidad =
adecuada de aire limpio, 'se tiene un sistema de ventilaci&nvmecénicq -
con una capacidad totél de 700,000 PCM extraidos por 6 tiros de venti-
lacibn, donde se encuentran instialados extractores con motores de 125
H.P. Los circuitos de ventilacifn en el interior de la mina, son con-
trolados por medio dé contrapozos y cruceros para suministrar aire lim~
pio a los lugares de trabajo. En algunas ocasiones es mecesario insta-
lay ventiladores.auxiliares cuando las obras en algunos lugares de la -

mina lo requiere.
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3.2 Descripcidn de los cuerpos a explotarse :
Primeramente, se puede mencionar que el Molibdeno se detectd -
con el inicio de las actividades de esta mina, puesto que escritos de Lambert,

en 1892, y Stone en 1958, asf lo atestiguan.

El Molibdeno se preseht6 como pequefias y espor@dicas manchas den
tro de 1os‘cuerpos silicatados, y a medida que la mina se fué profundizando, se
comprob8 que este mineral se incrementaba, por lo que fu€ necesario hacer un -
estudio, iniciando un extensivo pwograma de barrenacifn que ayudara a cuantifi-

car el tonelaje aproximado de este nuevo elehento.

~De acuerdo con el programa se ha logrado comprobar que la mayorfa
de los cuerpos minerales estfn relacionados con una estructura tipo veta, com-
puesta de silicatos con sulfuros diseminados, con un espesor de 15.0 a 20.0 m.
y un buzamiento de 65 a 75° al NE, dicha estructura se ha denominado Quintc Man-
to, 'y se ha detectado hasta el nivel 780. De aquf hacia superficie continua, -
. con una misma tendencia hasta inmediacinne§ del nivel 430 - 480, punto en el =~
‘cual adopta una estructura arborecente dando lugar al nacimiento de los cuerpos
llamados Segundo Manto, Cuarto Manto, Manto San Patricio, Manto Xc 4890 SW, Man-

to Torino~-Tehuac&n, Manto Gibraltar,

Siendo el Quinto Manto la estructura mayormente explorada a pro-
findidad, 18gico era suponer que Esta tuviese Molibdeno, cosa que asf se com-
- probd por medio de la barrenacifn, y al mismo tiempo la presencia de este ele-

mento con alguna de las estructuras anteriormente mencionadas.

Cabe hacer mencibn que los andlisis por Molibdeno se empezaron -~
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a dar en forma rutinaria con todos los demds elementos, a partir de mediados

de 1978, por lo que fué un arduo trabajo el conseguir los valores de Molibde-

no de esta fecha hasta atrds con los barrenos perforados con anterioridad, de
bido a que se tuvo que remuestrear y en ocasiones hechar mano de las pulpas -
p&ra conseguir los valores del mencionado mineral de inter&s. Una vez recopi
lados estos datos y ayudados por el muestreo de canal, fué posible construir

isopletas de Molibdeno sobre los cuerpos en los que se determing.

A continuacidn, se hace una breve descripcidn de estos cuerpos in-

dicando el tonelaje y ley con que cuenta cada uno de ellos.

El tonelaje ha sido calculado por dos métodos :
1.- Se planimetred las dreas de diferentes rangos de Mo y se =

multiplicd por el espesor promedio del poligono afectado.

2.~ Se tomd el drea del poligono que sobrepasa el 1% de Mo y se

multiplicd por su ancho promedio.
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" SEGUNDO MANTO :

El Segundo Manto :es un cuerpo formado por silicatos principalmen-
te Granate, Vesuvianita, Hedenbergita y Wollastonita, con sulfuros disemina-
dos. Estd asociado con chimeneas que nacen o terminan en su alto o bajo. Se
descubrid a partir dél nivel 290 con un espesor de 2 a 3 m., y 210 m. de desa~-
rrollo a lo largoe de su rumbo. A profundidad, se fué incrementando su espesor
y su longitud, pues en el nivel LSO tiene un espesor promedio-de 5.0 m, y mis
de 400 m. de longitud. Diez metros abajo del nivel 430 el Segundo Manto su;
fre un plegamiento acufidfndose hacia el SE y cubriendo un &rea aproximada de -
67,500 m2, motivo por el cual fu€ necesario hacer un programa especial de ba-
rrenacidn para conocer su comportamiento: asi como su ley y tonelaje a esta -
elevacién. Sirvid tambidn este programa para planear su explotacidn, decidién

dose por el sistema de cuartos y pilares con relleno hidrdulico.

E1l Molibdeno aparecid en esta estructura como pequefias y espord-

~dicas manchas, a lo largo de su rumbo en el nivel 340, las cuales se formali-

v
%

zaron a profundidad. A la elevacidn 440 en donde se juntan con el Quinto Man
to, se hizo mis notoria su presencia, por lo cual fué necesario localizar es-

tas zonas y cuantificarlas.

TERCER MANTO :

Es un cuerpo de Silicatos compuestos principalmente de Granate,
de grano grueso, Hedenbergita y Vesuvianita, con un espesor promedio de 6 m.

acufidndose a lo‘largo de su rumbo hacia el SE.

Este cuerpo no tiene ninguna relacifn la estructura principal -

que es el Quinto Manto.
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Este manto se descubrid con la profundizacidn del Tiro Gibraltar

cortdndolo en la ventanilla del nivel 580, tiene un busamiento de 25 a 35° al

NE y a la altura del nivel 530 hace un suave plegamiento formando una especie
de pequefio anticlinal, el cual se empieza a acuflar hacia el bajo de la falla

Gibraltar.

En los ejercicios de 1980 y 1981 se llevd a cabo un amplio progra-
ma de barrenacidn sobre este manto para conocer su aptitud y més_que todo, su
contenido en Molibdeno, debido a que durante su desarrollo en el nivel 530, -

que fueron aproximadamente 100 m., se tuvo un promedio de 0.3% de Mo.

De acuerdo con los datos aportados por la barrenacidn, se cubica-
ron alrededor de 300,000 toneladas de mineral arriba del nivel 530 notdndose
un incremento de la ley de Pb y Zn, con disminucidn de Molibdeno,‘hacia el -
SW, y a la inversa hacia el NE, por lo que se aprecia un favorable panorama -
de e#ploraciSn a profundidad sobre esta estructura en busca de mayor tonela-

je de Molibdeno.

CUARTO MANTO :
Este es un cuerpo compuesto por silicatos con sulfuros diseminados
y ocasionalmente se presenta la Felsita. En su parte central, tieme un prome-

dio de 8.0 m. encontrindose bastante plegado entre los niveles 430 al 340.

' Se descubrid inicialmente en el nivel 390 en donde partieron obras
directas para su exploracién hasta el nivel 430. Este cuerpo se caracteriza -
por ser el mds rico en mineral de Tungsteno, ya que en el nivgl 390 en su par-
te central, tuvé un promedio de 0.73% de W03 y debido a la asociacifn que este

mineral presenta con el Molibdeno, fué@ natural su presencia en este cuerpo.
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QUINTO MANTO :

Es una estructura tipo.veta compuesta de silicatos principalmen-

.

te Granate, Vesuvianita, Hedenbergita y raramente, Rodonita, su espesor varia

de 12 a 25 m. y tiene un buzamiento de 65 a 75° al NE.

Es el cuerpo donde se ha intensificado la exploracidn, tanto a lo
largo de su rumbo, como a profundidad, debido a que estos sulfuros reflejan -

la potencialidad de este yacimiento.

Se descubrid en el nivel 530 y durante su desarrollo se obtuvo una
Ley de Mo de 0.32%, dando de esta manera el inicio de la exploracidn pér Molib~
deno en Naica. A la fecha se han cuantificado en toda la estructura, un total
de 2'764,200 toneladas con 0.21 gr./ton. Au, 206 gr./ton. Ag, 4.2% de Pb, 3.1%

de Zn, 0.20% de WO, y 0.12% de Mo.

3
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3.3 DESCRIPCION SISTEMA DE EXPLOTACION

CORTE Y RELLENO HIDRAULICO

En el mineral de Naica se ha venido usando de 1958 -
a la fecha el méto&o'de Relleno Hidraulico, con resultados muy favo-
rables tanto en la explotacidn normal como en la recuperacidn de pi-
lares. A continuacidn se describe el proceso de rellenar con jFl los

rebajes de la mina.

SISTEMA Y EQUIPO DE INYECCION DE JALES :

Las colas del molino se transportan por un canaldn
de concreto a una estacidn de bombeo, la cual consta de tres boﬁbas
SRL 5" x 4", dos de ellas conectadas en serie con el objeto de dar
la cabeza necesaria para bombear a la estacidn de clasificacidn del
circuito I , la otra bomba estd conectada a la estacidn de clasifica-
cidn del circuito 2. Estos circuitos transportan el jal al interior de-

.
la mina por medio de barrenos y tuberias.

-En el circuito I las etapas de bombeo y clasificacién
de las colas estan retiradas entre si; en la primera etapa el jal es
bombeado a la estacidn de clasificacidn que estd a una distancia de
390 mts. con un desnivel de 15 mts. en la estacidén de bombas. El pro-
ducto que se descarga en un cajdn tiene un promedio de 43% de sdlidos
siendo succionado de ahi por una bomba y enviado al ciclén tipo Krebs
de 20" de didmetro donde es clasificado el 70% de solidos y el 18% de

~lamas, con una densidad promedio de pulpa de 1.85 descargando en un =- .
cono conectado a un barreno de diamante de 3" por donde baja a la mina.

La descarga de los finos del cicldn va a un cajdn donde los toma una bom-
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ba igual a las anteriormente mencionadas, envifndolos hasta el canal
de conduccién que tiene su descarga en la presa. El circuito 2 tiene
la ventaja de que las etapas de bombeo y clasificacidn estdn separadas
15 mts. una de la otra'y se utiliéa una sola bomba para mandar el jal
a la estacidn, en la cual las lamas son descargadas en el canaldn ya

mencionado anteriormente,. . .- 7,

La conduccién.de jal por los circuitos I y 24 a partir
de sus estaciones_de clasificacidn se hace por medio de barrenos de -
diamante de 3" de difmetro. Tanto en la boca como en la salida del ba-
rreno se tiene que hacer un vaciado de concreto para instalar la placa

que .debe ser intercambiable y conectar de ahi a la tuberia o a otro ba-

rreno proximo

La ventaja de la conduccidn de jal por medio de barre-
nos de diamante es que resulta mas ecéndémico que usando tuberia ahulada
ademds acortan la distancia entre niveles y por lo tanto resultan més

econdmicos.

OPERACION DE BOMBAS

Como se dijo anteriormente en la estacidn de bombeo del
circuito I , tenemos dos bombas conectadas en serie; en estas bombas hay

una diferencia de 75 RPM, entre la primera y la segunda, esto es con el

fif de evitar el desgaste excesivo en el impulsor de la segunda bomba -
debido al choque del jal contra &€ste, habiéndose logrado un ahorro de -
50% en el consumo de impulsores. Otra medida tomada para disminuir el

costo de mantenimiento de &stas bombas es que el agua limpia que inyecta
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para la lubricacidn de los estoperos lleva una presidn de 3 Kg/dm2 ma-
yor que la presidn de cabeza a que esta trabajando la bomba,para que el

agua de lubricacifn por su presidn mayor rechase el jal que tiende a en=.

trar por el estopero aumentando considerablemente la vida de la flecha.

La bomba de presidn del agua de lubricacidn esta conec—
tada por medio de bandas " V " a la polea de una de las bombas eliminando

asi el uso de otro motor. .

PREPARACION DEL RELLENO

Una vez que el rebaje se ha dejado libre se deben prepa-
rar tapones, anillados de percolacidn, decantadores, tuberias y mangueras
para el relleno. A continuacidn se describen estas operaciones:

TAPONES.~ Los tapones trabajan como muro de contencidn
y evitan el paso del jal a las diferentes obras que estan comunicadas al

rebaje y que se desea seguir conservando.

ANILLADOS.~ Estos sirven al mismo tiempo como caminos de
acceso al rebaje y ventilaci®n, tiénen una seccidn de 48" x 48" constru-
yéndose con madera a medida que avanzan los cortes. Una vez que el anilla-
do se ha levantado‘mis arriba del piso en q;e debe quedar el relleno, se
procede a cubrir todo el‘anillado con dos capas de tela de yute. Entre las
dos capas quedan dos pulgadas de separacidn, esto facilita grandemente 1la
percolacidn de las lamas y del agua.

Cuando los rebajes son grandes, los anillados estan muy
separados entre si,debido a que no es econdmico tener muchos, en substitu-
cidn de los anillados faltantes se usan canalones y torres de decantacidn
que son mas baratos-y mds ficiles de instalar.
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CANALONES Y TORRES DE DECANTACION.- De los anillados de decantacidn se
sacan canalones de madera de 2" x 10" x 16', &stos se envuelven con tela :l.

de yute y sirven uhicamente como ductos para drenar las lamas y el agua

que percolan las torres.

A infervalos que dependen de la distancia entre anillados
se ponen las torres ya sea verticales 8 inclinadas y de las mismas dimen-
siones que el canaldn, con 1a'diferencia que lés tablas estan perforadas
con barrenos de 1" de diametro y 6" entre centros para que los finos que
pasan através de la deyute caigan hasta el canaldn al que estd conectado

la torre y de ahi al anillado.

OPERACION DEL RELLENO .- Una vez preparado totalmenée el rebaje, empieza
la operacidn de rellenarlo y &sta se realiza ininterrumpidamente con un
total de cinco hombres por turno que tienen como funcidn 1o siguiente:

BOMBERO.~ Se encarga de dér mantenimiento preventivo al
equipo,estar pendiente de las llamadas que pueda recibir del ciclonero
en caso de algin percanse, ademds checar la presidn de los mandmetros y
controlar la alimentacifn de agua y jal en las bombas.

CICLONERO.- Su funcidn es sacar una muestra cada media
hora en la descargé deljéiclén para verificar el porcentaje de sélidos
cuando este porcentaje excede del 73% ,el ciclonero aumentala cantidad de
agua para evitar que las lineas de conduccidn se tapen, cuando es menor
del 68% le avisa al bombero para que controle la alimentacidn de s&lidos
y agué en las bombas. El producto final que va a daf a los rebajes debe

llevar un 63% de s8lidos.
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REVISADOR.: Como.swmombre lo indica se encarga de revisar

y controlar las fugas de tuberias

JALEROS.- Se encargan de distribuir el jal en los rebajes
como se indica a continuacidn: |

Primeramente cargan los anillados,canalones,torres de de-
cantacidn y tapones,fortificdndose con &sto a los primeros y evitando la
presidn excesiva del agua sobre los tapones, después se aplicé el jal -~
avanzando siempre de las tablas de rebaje hacia los anillados,sostenien-
do la manguera a unos 70°de inclinacidn con respecto a la horizontal y
apretando el extremo de &sta a modo de que la pulpa caiga en forma de 1llu-
via para evitar que las lamas queden’en la superficie,ya que formarian
Greas inestables. El agua con parte de lamas deberd correr siempre hacia
los anillados o decantadores para su percolacién. Una vez que estd por .
llegarse al nivel del piso final, la manguera se coloca horizontal y se

riega el jal caminando hacia los anillados, hasta que el piso quede nive-

lado,posteriormente se procede a recojer las lamas que hay encima vaciand. |- :

dolas fuera del rebaje. Despuds de este Ultimo paso.en los rebajes en los
que se uéauequipo chico se procede a vaciar una capa de 8" de cemento-jal

para evitar que se entierre por lo angosto de sus llantas.

La adicién de cemento-jal se realiza en la estacidn de

clasificacidn inmediatamente despuds de la descarga del ciclén.

Cuando se va a empezar a desplantar un rebaje y se piensa
recuperar el entrepiso se vacia una loza de cemento-jal, con una mezcla
t

de 100 Kg/min. , siendo la alimentacidn de jal de 23 m3/hora apiox.
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El armado de la loza consiste en una malla de acero con cua-
dricula de 10 cm, y alambrdn de 1/4" de diametro, el espesor de la loza es
20 cm. . Es importante hacer notar que la velocidad!de percolacidn es de

4.5 por hora,con la siguiente granulometrias

MALLAS
PRODUCTO SOLIDOS +65 “+200" =200
Alimentaci®n 407 28.1% 26.4%  45.5%
Descargue 73% 41.0% 35.9%  23.1%
Derrame 23% 0.4% 8.3% 91.3%

El 23.1%7 a -200 mallas de la descarga, aunque parece alto
no perjudica la velocidad de percolacién y si ayuda disminuyendo la abrasi-

bilidad de la pulpa.
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VENTAJAS DEL SISTEMA DE CORTE Y RELLENO HIDRAULICO.

A) .- Con este sistema, se mantiene la estabilidad general de la mina re-
llenando los huecos dejados por el minado.

_ B).- Es un método selectivo, pues nos permite dejar caballos de tepetate
al realizar la explotacidn dando por consiguiente, una menor dilu-
cidn de mineral.

C) .- Permite hacer una seleccifn operacional, para aprovechar las exten-
siones irregulares del mineral que permita un minado eficiente.

D).- Se tiene una buena ventilacidn 8 se puede establecer con mayor faci~-
lidad..

E) .~ Las obras de prepéraciﬁn son menos; y no hay necesidad de operaciones.
posteriores para extraer completamente el minefal.

F).- Una mejor utilizacidn y rendimiento del equipo debido a la seguridad

que proporciona este método.

DESVENTAJAS DEL SISTEMA DE CORTE Y RELLENO HIDRAULICO.

A).- La correcta aplicacidn de este sistema requiere desde sus primeras -
etapas, el uso de aparatos de medicibn y de Mec@nica de Rocas, prin-
cipalmente antes de comenzar la operacidn.

B).- Costos elevados de las labores de arranque a causa de gastos conside

rables para el relleno.
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3.4 Costos de Operaciédn :

.

El Sistema de rampas en la mineria moderna tiene ya una gran
aceptacidn por su combinacidn y adaptacifén al sistema de extraccidn de

mineral.

Por esta razdén en la Unidad Naica, se han proyectado el de-
sarrollo de rampas que servirdn para la extraccidn del mineral de los -

cuerpos anteriormente mencionados.

La barrenacidn se ejecutard por medio del equipo de perfora-

cidn existente en la Unidad consistente en :

Jumbo neumdtico Atlas-Copco.

Barras Esb. 2-1/2" x 1-1/2" x 12°'

Para el rezagado se utilizard equipo diesel ST-5B Wagner-

Scooptrams de 5 yardas ciibicas de capacidad de cuchardn.
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COSTO DE LABOR EXPLOSIVO Y ACERO PARA EL DESARROLLO DE LA RAMPA
PARA LA EXPLOTACION DEL QUINTO MANTO.
DATOS :

DIMENSIONES DE LA RAMPA . . . . . . . .. .. « « 4.0°'x 3.0 mts.
BARRENOS ‘NECESARIOS PARA LA SECCION . . . . . . .25

BARRENOS CARGADOS B ¥/
BARRENOS SIN CARGAR e e e e e e e 3
TRABAJADORES NECESARIOS . . . . . . . . . . . . o2

DIAMETRO DE LA BROCA e e e e e 2 1yt

PESO DEL BOMBILLO DE 2" x 8" ., . . . . .. .. 0.5 Kg.
DENSIDAD DEL SUPERMEXAMON D . . . . . . . . . 0.65 Gr/ cm’

BARRENOS DE 2.86 mts. CON AVANCE EFECTIVO DE 2.5 mts.

O 77777777

b 2.56m

_-JL_

— - 2.86m..

e

Volumen de carga = 1T rZL’= T1 ( 3.175 cm, )2 x 256,0 cni

8107,0 cm’ e

Volumen de carga

Volumen del bombillo = 1T r2 L = 1T ( 2.52 cm )2 x 20.32 cm,

Volumen del bombillo = 412 cm3

Supermexamon D / barreno =(Vol, carga - Vol, bombillo ) (d)

8107.0 - 412.0 x 0.65 gr./cm>

I

5.0 Kg. de Supermexamon D/barreno

40



COSTO DE EXPLOSIVO PARA EL DESARROLLO DE LA RAMPA PARA LA EXPLOTACION

DEL QUINTO MANTO

DISPARADA CON ESTOPIN

. se dan 25 barrenos

se cargan 22 barrenos o 1 bombillo 2™ x 8" y 5.0 Kg 8.M/barreno

Nota :

En estudios realizados en frentes y cruceros que cortan
agua se ha determinado que de los 22 barrenos a cargar 9 contienen

agua, los cuales se cargan con 13 bombilos por barreno.

130 bombillos x 0.5 kg/bombillo = 65 kg. x $ 181,80 [kg, = $ 11,817.00
13 barrenos x 5.0 kg de S.M/b., = 65 kg x $ 41,40 /kg. = § 2,691.00
22 estopines de 5.0 mts. =22.0 x $ 100.25/kg. = $ 2,207,70

$ 16,715.70

Ayance promedio = 2.5 mts,

. es . 16,715.70
) AN 3 6 XS KA .
Costo de Explosivé/m. lineal 7.5 mts.

Costo de explosivo. . ... . = $ 6,686.30/ m. lineal

Ahora bien como la Rampa tendra un cuele total de 405.0 mts tenemos:

Costo de Explosivo de la Rampa = § 6,686.30/mt. x 405.0 mt.

Costo de Explosivo de la Rampa = $ 2;707,951.50
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COSTO DE ACERO PARA EL DESARROLLO DE LA RAMPA PARA LA EXPLOTACION

DEL QUINTO MANTO

COSTO UNITARIO VIDA PROMEDIO
BROCA R.S. PRI $ 40,950.00 352.95 mts.
BarrA Esp. 2V/2" x 1Y/2" 100 s 7.533.50 1331.05 mts.
COPLE CARBURIZADO ' $ 7,355.65 1253.95 mts.
zaNco R.§5. 21/2"  1/2" $ 10,678.00 1331.05 mts

25 barrenos x 2.86 mts / barreno = 71.50 mts barrenados

>

Costo de la B?oca/mt. barrenado = ~*-353°95 mta~ = $ 116.02/mt. barr.

71.5 mts. barrenados x $ 116.02/ mt. barr. - $ 8,295.58

Avance promedio = 2.5 mts.
Costo de la Broca /mt. lineal = -3.8,295.58___ = § 3,318.23/m.l.
2.5 mts.
COSTO DE BARRA, COPLE y ZANCO
$ 7,533.50 + $ 7,355.65 + _$10,678.00
1331.05 m. 1253.95 m 1331.05 m,- -

$ 5.66/ Mt. + $5.87/Mt. + §$ B8.02/Mt. = $ 19.55/ Mt,

71.6 mts. barrenados x $°19.55/mt. barr. $ 1,397.83

= -1.397.83 =
COSTO barra,cople y zanco 525 mts. $ 559.13/m.1.

COSTO DE ACERO = § 3,318.23 + 559.13 = § 3,877.60/m.1.

‘COSTO DE ‘ACERO DE LA RAMPA = $ 3,877.60/mt. x 405.0 mts.

COSTO DE ACERO DE LA RAMPA = $ 1,570,428.00
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COSTO DE LABOR PARA EL DESARROLLO DE LA RAMPA PARA LA EXPLOTACION

DEL QUINTO MANTO

PRODUCTIVIDAD = 1,10 m.1l./h.t.

13.2 m lineles/semana

DISPARADA CON ESTOPIN

Nota :

12 h.t/semana

Segln acuerdo de Empresa y Sindicato el kilogramo de

tovex se le cobra al contratista a razén de § 4,23/kg y el -

kilogramo de supermexamon D ' a razén de $ 2.20/kg. no cobran-

dosele el estopin que utilizan para las disparadas.

65 kg de tovex x $ 4.23/ kg. = $ 274,95

65 kg de S.M D x $ 2.20/ kg, =__$ 143.00

§7417.35

GASTO DE EXPLOSIVO POR»SEMANA =$ 2,507.70

IMPORTE DE TRABAJO -

Salaﬁﬁo dias
CONTRATISTA - $768.00 6
AYUDANTE $714.80 6
AUMENTO ~ ( 744.70 x 6 ) + ( 708.37 x 6 )
AUMENTO 12%

13.2 m. lineales/semana x 333.34/ m,1.

PREMIO POR CUELE $ 285.75/m,1. x 13.2 m.1,

39.6 m> x § 21.0/m>

43

PREMIO POR SOBREMEDIDA

total

$ 4,608.00

e e o 2 g e e e s s

$ 8,716.42

$ 19.11

$ 4,400.10

$ 3,772.00

= § 831.60
TTTIT, 741023



GASTO DE RAYA = $ 8,896.80

$711,404,50

IMPORTE NETO = § 17,741,23 - $ 11,404.50
IMPORTE NETO = $§ 6,336.73

: - _ _Importe Neto $ 6,336.73
UTILIDAD % Ganado por Raya $ 8.896.80
UTILIDAD = 71.2 %

UTILIDAD $ = Importe Neto + Ganado por Raya + 7°° dia

UTTLIDAD = $6,336.73 + § 8,896.80  + $1,482.80
UTILIDAD = §16,716.33
_ _$16,716.33

COSTO DE LABOR 1375 m 1.

COSTO DE LABOR

L}

$ 1,266.40/ m.1.
COSTO DE LABOR DE LA RAMPA = $ 1,266.40/m,1. x 405.0 m.l.

""COSTO DE LABOR DE LA RAMPA = $ 512,892,00
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DESARROLLO :

Unidad 405.0 Mts.
Lagor $ 513,000.00
Material ( Exp. y Acero ) 4'278,379.00
Fuerza - ‘ 239,790.15
Aire comprimido 883,123.25
Rep. y Mant. Jumbos 400,906.75
Rep. y Mant. Scooptrams 1'466,245.00
Op. y Bonif. Scooptrams 317,844.,20
Supervisidn ) 355,812.50
TOTAL.: R $ 8'455,100.85
ROBBINS :
Unidad ' 53.5 Mts.
Labor $ 220,309.35
Material ' 400,000.00
Otros Gastos . 40,000.00
Supervisién 43,750.00
TOTAL: $ 704,059.35
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TUMBE :

Unidad 120,800 Tns.
Lagor $ 1"256,579.00
Material ( Exp. y Acero ) 6%391,428.10
Aire Comprimido . 1"28,112.20
Rep. y Mant. Jumbos 693,092.05
Rep. y Mant. Perforgdoras 2%033,094.60
Supervisi6n 400,000.00
TOTAL: $12%202,305.95

ACARREO INTERIOR MINA :

Unidad 120,800 Tns.
Labor $ 491,310.00
Material 100, 000.00
Rep. y Mant. Scooptrams 2*830,325.25
Aire comprimido 150,000.00
Acarreo locomotora diesel 431,464.50
Rep. y Mant. Loc. Diesel 442,11§.75
Rep. y Mant. conchas 496,435.25
Rep. y Mant. vias 106,746.00
Supervisidn 400,000.00
TOTAL: $ 5%448,399.75
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ACARREO N-0 :

QUEBRADORA

Unidad

Acarreo Loc. Trolley

Reﬁ. y Mant. Loc. Trolley
Fuerza

TOTAL:

.

Unidad

Operacidn

Reﬁ. y Mantenimieﬁto
Fuerza

TOTAL :

TOTAL ACARREO:

47

120,800 Tns.
$  255,325.90
80,000.00

) 313,737.80

$  649,063.70

120,800 Tns.
$ 304,000.00

800,000.00

345,463.45

$ 1'175,463.45

$ 7'272,926.90



MANTEO :

Unidad

Construccidn y Rep. tolvas

Manteo mineral

Rep. y Mant. tiro

‘Rep. y Mant. botes

Rep. y Mant. malacate

Fuerza
. Supervisidn

TOTAL:

RELLENO HIDRAULICO :

Unidad

Labor

Material
Transporte relleno
Fuerza
Supervisién

TOTAL:

48

120,800 Tns.

$  375,000.00
688,701.35
100,000.00
1'300,000.00
170,000.00
1'142,143.75

500,000.00

$ 4'275,845.10

100,000 Tus.

$ .700,000.00
399,271.60
737,310.00
117,390.00

400,000.00

$ 2'353,971.60



RESUMEN:

DESARROLLO , $ 8'455,100.85

ROBBINS 704,059.35

TUMBE ., . . . .'. .... 127202,305.95
ACARREO ., . . . . . . . . 7'272,926.90
MANTEO . . . . . . . .. . 4'275,845.10

RELLENO HIDRAULICO. . , . ., _ 2'353,971,60

TOTAL: §35'264!209.75

NOTA:

Los ‘costos. de Produccidn, Acarreo, Manteo y Relleno HidrZu-

lico, se calcularon eﬁ base a 120,000 Tns. que son las tone-
ladas a extraer por afio en cada uno de los Mantos, ya que -

al final de este trabajo se hace un estudio econSmico donde

se obtiene las utilidades por ‘afio de los cuerpos anterior-

mente mencionados.
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COSTO DE LABOR,EXPLOSIVO Y ACERO PARA EL DESARROLLO DE LA RAMPA

PARA LA EXPLOTACION DEL CUARTO MANTO

.

DATOS :
DIMENSIONES DE LA RAMPA .. + o + « + « + « + . . 4.0 x 3.0 mt.
BARRENOS NECESARIOS PARA LA SECCION ., . . . . . 25
BARRENOS CARGADOS e e e e e e .22
BARRENOS SIN CARGAR . + & + v o « v o v o v o . 3
TRABAJADORES NECESARIOS , « o o & v « o 0 o o 2 2
DIAMETRO DE LA BROCA T L e
PESO DEL BOMBILLO DE 2" x 8" ., . . . . . ... 0.5Kkg.
DENSIDAD DEL SUPERMEXAMON D . « + . . . . . . 0.65 Gr/em>
BARRENOS DE 2.86 mts. CON AVANCE EFECTIVO DE 2.5 mts.

S/,

—_  2.56m. "

' 2.86 m. -+

T £2L =11 ( 3.75 cm. ) x 256.0 ca.
3

Volumen de carga

Volumen de cargé 8107.0 cm
.~ Volumen del bombillo = TT r2 L =711 (2.54 cﬁf”)z x 20.32 cm.

Volumen del bombillo = 412.0 cm3

Supermexamon D/barreno =(Vol. carga — Vol. bombillo ) ( d)
Supermexamon D/barreno =(8107.0 - 412.0 ) cm3 x 0,65 gr./cm.3

Supermexamon D/barreno = 5.0 kg.

50



COSTO DE EXPLOSIVO PARA EL DESARROLLO DE LA RAMPA PARA LA EXPLOTACION
DEL CUARTO MANTO
DISPARADA CON CARUELA

se dan 25 barrenos

se cargan 22 1 bombillo de 2" x 8" y 5.0 kg.S.M./barr.

22 bombillos x 0.5 kg./bombille = 11 kg, x .$ 114.87/kg. = $ 1,263.57
22 barrenos x 5.0 kg.S$.M,/barr.= 110 kg, x $ 24.32/kg. = $ 2,675.20
79.2 mts. de cafivela ( 3.6mts, )= 79.2mt.x § B8.l4/mt. = §  644.69

9.48 mts. de termalita = 9.48 mt, x $ 52.58/mt. 498.46

22 conectores

$
22 x $ 18,30/conecyu = $ - 402,60
$

.22 fulminantes 22 x $ 7.21/fulm.

$ 5,643.14

AVANCE PROMEDIO = 2.5 mts,
‘ Costo'de Explosivo = —I-52=—Sia.o

Costo ‘de Explosivo = § 2,257,25/m,lineal

Costo de Explosivo de la Rampa = §$ 2,257.25/m.1. x 425.0 mts.=

Costo de Explosivo de la Rampa = § 959,331.25
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COSTO DE ACERO PARA EL DESARROLLO DE LA RAMPA PARA LA EXPLOTACION

DEL CUARTO MANTO

COSTO UNITARIO VIDA PROMEDIO
n - ]

BROCA R.5. 21/2" x 11/2 $ 24,843.75 352.95 mts.
" "o

BarRA Esp. 272" x 11/2" x12v s 7,533.50 1,331.05 mts.

COPLE CARBURIZADO ‘ $ 1,418.65 1,253.95 mts.
”" n

zanco R.s. 21/2" x 112 $ 10,678.00 1,331.05 mts.

25 barrenos x ( 2.86 mts,./barreno ) = 71,50 mt. barrenados

$ 24,843.75

333755 mts.-'s 70.39/mt. barr,

Costo de la Broca/mt. barrenado =
71.50 mts barrenados x $ 70.39/mt.barr. = $ 5,032.90
AVANCE PROMEDIO = 2.5 mts,

Costo de la Broca/mt,lineal = ~=-32z==22-- = § 2,013.15

Costo de Barra , Cople y Zanco :

$ 7,533.50 + $ 1,418,.65 + $ 10,678.00
1,331,05'm, 1,253.95 m, 1,331.05 m
= § 14,81 /mt.

$ 5,66/mt. + $ 1,13/mt, + § 8.02/mt.

- 71,50 mts, barrenados x $ 14,81/mt, barrenado = $ 1,058,92

Costo de Barra, Cople y Zanco/m,l, = £.1,058.92

5%E o = § 423.57/m.1.

n

Costo de Aéero = $ 2,013.15/m.1. + $ 423.57/m. = $ 2,436.70/m.1.

Costo Acero de la Rampa = § 2,436,70/m, x 425.0 m.= $ 1,035,597.50
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COSTO DE LABOR PARA EL DESARROLLO DE LA RAMPA PARA LA EXPLOTACION

DEL CUARTO MANTO

PRODUCTIVIDAD = 1,10 m,1./h.t. .

13.2 mts, lineales / semana

DISPARADA CON CANUELA

11  kg de tovex x $.4.23/ kg, = $ 46,53
110 kg de S.M, x $ 2.20/ kg, = $242.QQ
79.2 mt. cafluela x $ 0,35/mt. =$ 27.72
9.48 mt. termalita $ 0,46/mt. = $§ 4,36
22 conectores x $ 0.,16/con. = $ 3,41

22 fulminantes x $ 0.19/ful. = § 4,18
37328720°

Gasto de Explosivo por Semana = §$ 1,969,20

IMPORTE DE TRABAJO

Salario dias
CONTRATISTA $ 667.85 6

AYUDANTE ' : $ 621.35 6

~ AUMENTO ( 649.91 x 6 + 612.50 x 6 ) -
AUMENTO 12%

13.2 m.1./semana x $.289.82/m.1

PREMIO POR CUELE §$ 248,48/m.,1, x 13,2 m.1

PREMIO POR SOBREMEDIDA 39.6 m3 x $ 18,26/ m3
53

12 h.t./semana

total

$ 4,007.10

$77,736.40

$ 7,574.40
$  17.35
$ 3,826.15

$ 3,280.00



Gasto de Raya = $ 7,736.40

$ 15421,00 - $ 9705.60

L}

Importe Neto

Importe Neto = §$ 5,715,40 .

‘Importe Neto - $.5,715.40 73.9 ¢

ot o o 4 ot e st e e

Utilidad % ~ “Ganado por Raya™ $7,73640 T

Utilidad $ = Importe Neto + Ganado-por Raya + 7™° Dia

Utilidad =$ 5,715.40 + $ 7,736.,40 + $ 1,289.40 .
Utilidad = $ 14,741,20
$ 14,741,20

Cgsto de Labor = 13.2 nts,

Costo de Labor = § 1,116,75/m, lineal
Costo Labor de la Rampa = § 1,116.75 x 425,0 mts,

Costo Labor de la Rampa = §$ 474,618,75
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DESARROLLO :

ROBBINS :

Unida

Labor

Material -

Fuerza

Aire comprimido

Rep. y Mant. jumbos
Rep. y Mant. scooptrams
Op. y Bonif. scooptrams
Supervisiéﬁ

TOTAL:

Unidad

Labor
Material
Otros gastos

Supervisidn

"TOTAL:

55

425.0
$  475,000.00
1.999,928.75
251,637.55
930,074.40
421,791.85
1'540,799.80
334,005.80

400,000.00

$ 6'352,738.15

106.0
$ 436,665.50
800,000.00

80,000.00

___88,000.00

$ 1'404,665.50

Mts,

Mts.



TUMBE :

Unidad 120,000 Tns.

Labor : $ 1'256,579.00
Material . 6'391,428.10
Aire comprimido 1'&28,112.20
Rep..y.Mant. jumbos . 693,092.05
Rep. y Mant. perforadoras 2'033,094.60
Supervisidn 400,000.00

T OTAL-: : $12'202,305.95

ACARREO INTERIOR MINA :

Unidad e - 120,000 Tns.
Labor $ v480,056.30
Material 100,000.00
Rep. y Mant. scoopﬁrams 2'811,581.40
Aire compriﬁido 150,000.00
Acarreo locomotoras Diesel 428,607.10
Rep. y Mant. Loc. Diesel 439,188.80
Rep. y Mant. conchas 493,149.60
Rep. y Mant. vias 106,039.10
Supervisidn 400,000.00
TOTAL ©§ 5'416,622.30
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ACARREO N-0 :

QUEBRADORA

Uni&;d

Acarreo Loc. Trolley

Rep. y Mant. Loc. Trolley
Fuerza

TOTAL:

Unidad

Operacidn

Rep. y Mantenimiento
Fuerza

TOTAL:

TOTAL AGARREO:

57

120,000 Tns.
$  253,640.75
80,000.00

311,667.15

$ 645,307.50

120,000 Tns.
$ 30,000.00
800,000.00

343,183.40

$ 1'173,183.40

$ 7'235,113.60



MANTEO

Unidad

Const. y Reﬁ. Tolvas
Manteo mjineral

Rep. y Mant. Tiro
Rep. y Mant. Botes

Rep. y Mant. Malacate

. Fuerza

Supervisidn

TOTAL:

RELLENO HIDRAULICO :

Unidad

Labor

Material
Transporte relleno
Fuerza .
SuperviéiSﬁ

TOTAL:

58

120,000 Tns.

$ 375,000.00
684,155.90
100,000.00

1'300,000.00
170,000.00
1'134,605.60

500,000.00

$ 4'263,761.50

100,000 Tns.

$ +700,000.00
399,271.60
737,310.00
117,390.00

____400,000.00
$ 2'353,971.60



RESUMEN:

DESARROLLO . . . . . . . . $ 6'352,738.15
ROBBINS . +. « « « « « « . 1'404,665.50
TOMBE . . . .'. « . . . . 12'202,305.95

ACARREO . . . . ¢« « « « & 7'235,113.60
MANTEO ... . . . . . .« . 4'263,761.50

RELLENO HIDRAULICO . . . . __2'353,971.60

TOTAL: $33'812,556.30

59



AT AR TS BRI S RN L, 557 14 e D543 - %

ZPR AL U e W0 ot A S M 2 - NS B R AN GBS R0 B D RN L A I
e ~

P

° DESCRIPCION

NIVEL 430

NIVEL 480

RAMPA .
e BILE C- e e e e e i
CLINEA JAL L

UNIVERSIDAD de NQRA
FACULTAD de IN

RAUL MAYA PACHECO
PROYECTO RAMPA PARA
e LA EXPLOTACION DEL

»m |




LR|Zn
XeaSas.SE I:j \\ May mruoz.st
R =~ . \\ To <
N-430 ~ ~%9% Vi /
p— o 7 /:0
\\\A\ /———-/%v
- e — ! . ~ / -
- S
// ~— [ raes.se
—_——— “heletin ] -
< 7 Fesve-Nw '---\--k —_— \\
o/ / Tt ————— T
&
+ 4
e/ 7
’ A
N 1IN
@ﬁ F4558.NW ‘ Xc 4780 .-SW
N-460 - e :
S s C Cc /7 0N /0 - £~
L R|Zs
~ N
~_
~ ses,, Fa602.S€
i 430 4 manto /
7~ .
— T T~ ——\P \\ Z /
P ~ ~N— . . drasisse
7/ N - N —
/ / Fasosinw UM -~
~
‘ e ——— — e —
‘4' MANTO !
\ Nisie

|

q‘!l’-!t

N-480 \
S £ C Cc|7 o 1] -~
LIR
raeesle Lo " [k asaouse
N-430 CUELE=195m ot 1 %

S £~ C ¢

/ 0O/ I -7




LRZe

x;b//,..;,.,.

'N-480

-~
B ~ \ [ 4 manro
—
- N ‘L.r‘/
— _— - / ; %lsn.sg

’[ > MANTO_TOR- TEM.

/ se=a — T —

( e F4390-NW ;,7: _~

L§ 4° MANTO pd I~ L— P ——-.__\\

< ~.

/12 - F

Ek«ac.sz ) [ /

Xc 4640-SE

4

= S/

[ FZEF)

/

J—

o~
N /4
/ \/ ..J F4619-5E

[~

iisie
[:] /fcﬁs-st

/

Fa308-NW ky—\
. “

an
ro roa.,.tﬂ -
\_____:
\

S & C

c /0N - /3 - £~

L

A0

Comunicacion en proyscio

Cusie s 450 m. oiv 0% -

J ______ o T D Xcc 4652-Sw

Fe569 3

S & C

c /7 0/ H=-H




e —————
LAZw / LR 2w
reans.at Wuéwo \\ U:.o».:
a0 /| a0 S
/
. \ll.\ ~—A .
N
~vn TL\ *A%»/L/n-..M . »\, _/
o \ T 0\.. TN _F-4598-NW 4% manTq \\ N \
/ — \ O%,\M/,/y - \\...M w%wau:.tl
M armn * /y siLL \. L%\.-..L!woo.xt //
/ : i A
\\ \Q\Kua?nn . F4704-SE 5 m.. F4s69-SE ﬂu.uafnt
N-a8d S / AN N-480 )
S £ c|c 710w /4 - £~ S £ C lc /7 o0ow 4 -4
LR & - LRZw
“.|n||||.." Fa619-SE -Fa602-SE D
N-430 yavi N-430
J— \.mllh\l\ll.nhn..“:!u.mn
Pacsl .\.
y - — [_\
o \l\ T~
2+
S I i N
: . eim 4% S \
I Fotﬁ,usnﬁ’ /||y - u. ~ F4598-Nw
N s ~ siL munm _.)..4\
\«J\ ﬁ.--.u..-:----:V /u /y n WW
. Bw&.?mn R I - w% ’ Fa704.-SW
N-480 Xcan proyecio nlw-_-u.° - Z!@ .
S &£ C Cc /70w o -0’ S £ Cc ¢ /ow 8-58"
~ ° ° ® ° s % v e —e




[S1.4 A/ N LRZe
P/A‘A.O. SE D“HQM&.
N-430 . N-430
—_——
[ :
SiLL PROY. AII
Xeaes2-sw Far04 SW m
N-480 N-480
v
:w#m.lﬁ,ﬁ\o\—\ = £ S £ clc s 0w c-c’
L|R L[R
~ \V
-3 Kec en proyacts f V. Jresos se
—_——— . — L T —
N-430 ! - — N-430 7r —
=t 77 =
- i
-~ 4 — >
7 Ao k\|\\\.\ —_——
|-|.\I|.\ ~ - \\\,
r«.m —_— \\\ —_— —
g ——
P ST
Ry pere veatilecion 7'8 _— S
10
LONG. + 43.0m. e
iNcL. e 78.5° \\ 7/ R sere vociaders
/] \\\ LONG 3570 m
/ \\\ INCL s 35
/ ’ 7/
/ Y
rearsoaw | / _ / _..« Xe4SS8-Nw T weasor we
| ¥-480 N-480
b
S £ |C ¢ /7 O N rF-rF $ £ C C /s O wn G -G’



COSTO DE LABOR EXPLOSIVO Y ACERO PARA EL

PARA LA EXPLOTACION DEL TERCER MANTO.

.

DATOS :

DIMENSIONES DE LA RAMPA .,

BARRENOS NECESARIOS
BARRENOS CARGADOS .
BARRENOS SIN CARGAR

PARA LA

TRABAJADORES NECESARIOS . .
DIAMETRO DE LA BROCA . . .
PESO DEL BOMBILLO DE 2" x 8
DENSIDAD DEL SUPERMEXAMON D

BARRENOS DE 2.86 Mts. con

EFECTIVODE . . . .

LY

SECCION

o s

AVANCE

e o o o s e

DESARROLLO DE LA RAMPA

. 4.0 x 3.0 Mts.

25
22

3

2

2-1/2"

0.5 Kg.
0.65 gr/cm3

2,5 Mts.

T

Volumen de carga

Volumen de carga =

Volumen del bombillo

Voluméndblbombillo

Supermexamon D/barreno
Supermexamon, D/barreno

Supermeiamon D/barreno

2.56 m.

2.86 m,

Y
\J

o L =2 ( 3.175 em. )% x 256.0 cm.
(

3

8107.0 cm

60

3

412 cm

5.0 kg.

A £?L =af ( 2.52 cm. )2 x 20.32 ca.

(Vol. carga - Vol. bombillo ) (d)

8107.0 -~ 412.0 x 0.65 gr./cm3



COSTO DE EXPLOSIVO PARA EL DESARROLLO DE LA RAMPA PARA LA EXPLOTACION
DEL TERCER MANTO.

.

DISPARADA CON ESTOPIN :

se dan 25 barrenos,

se cargan 22 barrenos 1 bombillo 2"x 8" y
5.0 Kg. S.M./barreno

. Nota :

En estudios realizados en frentes Yy cruceros que cortan -
agua, se ha determinado que de los 22 barrenos a cargar, -
9 contienen agua, los cuales se cargan con 13 bombillos -~

por barreno.

130 bombillos x 0.5 Kg/bombillo = 65 Kg. x $181.80/Kg = $ 11,817.00
13 barrenos x 5.0 Kg. de S.M/b= 65 Kg. x § 41.40/Kg = 2,691.00
22 estopines de 5.0 Mts. = 22,0 x $100.25/Kg = 2,207.70

$ 16,715.70
Avance promedio = 2.5 Mts,

Py . $16:715.70
Costo de EXPIOSIVO/MC. llnéal = 2.5 Mts,

Costo de explosivo = $6,686.30 / Mt. lineal

Ahora. bien, como la rampa tendrd un cuele total de 300.0 Mts,, tenemos:

Costo de explosivo de la Rampa = § 6,686.30 Mt. x 300,0 Mt,

Costo de explosivo de la Rampa .= §$ 2'005,890.00
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COSTO DE ACERO PARA EL DESARROLLO DE LA RAMPA PARA LA EXPLOTACION DEL
TERCER MANTO. )

COSTO UNITARIO VIDA PROMEDIO
Broca R.S. 2-1/2 " x 1-1/2" $ 40,950.00 352.95 Mts.
Barra Esp. 2-1/2 " x 1-1/2" x 12' § 7,533.50 1,331.05 Mts.
Cople carburizado $ 7,355.65 1,253.95 Mts.
Zanco R.S. 2-1/2 " x 1-1/2" $ 10,678.00‘ 1,331.05 Mts.

25 barrenos x 2.86 Mts./barreno = 71.50 Mts. barrenados

Costo de la broca/Mt. barrenado = 40,950.00 $ 116.02 / Mt. barr.
352.95 Mts.

71.5 Mts. barrenados x § 116.02/ Mt. barrenado = $ 8,295.58

Avance promedio = 2.5 Mts.

) _$ 8,295.58 _
Costo de la broca / Mt. lineal 3.5 Mts. $ 3,318.23 / m.1.

COSTO DE BARRA, COPLE y ZANCO :

$ 7,533.50 + $ 7,355.65 + §$10,678.00
1,331,05 m. 1,253,95 m. 1,331.05 m.

$.5.66 / Mt. + $ 5.87 /Mt.. + $ 8,02 / Mt. = $ 19755/ Mt.
71.6 Mts., barrenados x $ 19.55 / Mt. barrenado = $ 1,397.83

Costo de barra,cople y zanco = §$ 1,397.83 = $ 559.13 / Mt. lineal
2.5 Mts.

Costo de acero = § 3,318.23 + 559.13 = $3,877,60 / Mt. lineal
Costo de acero de la Rampa = §$ 3,877.60 / m.t. x 300.0 Mts.

Costo de acero de la Rampa = §$ 1!163,280.09
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COSTO DE LABOR PARA EL DESARROLLO DE LA RAMPA PARA LA EXPLOTACION DEL

TERCER MANTO. ",

PRODUCTIVIDAD = 1.10 m.1l./ h.t. 12 h.t/ Semana

13.2 Mts. lineales./ semana.

DISPARADA CON ESTOPIN :

Nota :
Ségln acuerdo de Empresa y Sindicato, el kilogramo de =
tévex, se le cobra al contratista a razén de § 4.23 / Kg.
y el kilogramo de supermé§amon D a razdn de $ 2.20 / Kg.,
no cébrandﬁsele el estopin que utilizan para las dispara-
das; »
65 kg. de tdvex x $ 4.23 / K;. = § 274.95
65 Kg. de S.M. D x $ 2.20 / Kg. = 143.00
$ 417.95
Gasto de explosivo por Semana = $2,507,70
Importe del Trabajo :
Salario Dias Total
Contratisté' $ 768.00_ 6 $ 4,608.00
Ayudante $ 714.80 . 6 4,288.80
$ 8,896.80
Aumento ($766,70x6 ) + ( $708.37x6) = $ 8,716,42
Auménto 12% = 19.11
13.2 Mts. lineales / Semana x 333.34 / Mts. lineal = 4,400.10
Premio por Cuele $ 285.75 / m.l. x 13.2 m.1. = 3,772.00
Premio por sobremedida 39.6 m> x § 21.0 / o = 831.60
$17,741.23
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Gasto de raya = §$ 8,896.80

Gasto explosivo = 2,507.70

$11,404.50-

[]

Importe Neto $17,741.23 - $ 11,404.50

Importe Neto

$ 6,336.73

UTILIDAD % = Importe Neto _ §$ 6,336.73
Ganado x raya $ 8,896.80
UTILIDAD = 71.2 %
' UTILIDAD $ = Importe Neto + Ganado x raya + 7™° dfa
UTILIDAD $ = § 6,336.73 + $ 8,896.80 + $°1,482.80
UTILIDAD = $16,716.33

$16,716.33
13.2 m.1.

COSTO DE LABOR

It

COSTO DE LABOR

$1,266.40 / m.l.

COSTO DE LABOR
DE LA RAMPA

$ 1,266.40 / m.1. x 300.0 m.l.

COSTO. DE LABOR

DE LA RAMPA = $379,920.00.
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DESARROLLO :

ROBBINS :

Unidad

Labor

Material

Fuerza

Aire comﬁrimido

Reparacidén y Mant. jumbos
Reparacién y Mant. scooptrams
Op. y Bonif. scooptrams
Supervisidn

TOTAL:

Unidad
Labor
Material
Otros gastos
Supervisidn

TOTAL:

65

300.00 Mts.

$  380,000.00
3'169,170.00
177,228.60
655,052.40
296,716.30
1'085,186.95
235,240.65

N 300,000.00

$ 6'298,594.90

98.0
$ 416,734.70
800,000.00

75,000.00

Mts.

__88,000.00

$ 1'379,734.70



v TUMBE

U;idad
Labor
Material
(Aire comprimido
Rep. y Mant. jumbos
Rep. y Mant. perforadoras
Supervisidn

TOTAL:

ACARREO INTERIOR MINA :

Unidad

Labor

Material

Rep. y Mant. scooptrams
Aire comprimido

Acarreo locomotoraé Diesel
Rep. y Mant. Loc. Diesel
Rep. y Mant. éonchas

Rep. y Mant. vias
Supérvisién

TOTAL:

66

120,000 Tns.
$ 1'256,579.00
6'391,428.10°
1'428,112.20
© 693,092.05
2'033,094.60

400,000.00

$12'202,305.95

120,000 Tns.

$  480,056.30
100,000. 00
2'811,581.40
150, 000. 00

© 428,607.10
439,188.80
493,149.60
106,039.10

____400,000.00

$ 5'416,622.30



ACARREO N- O :

.

Unidad 120,000 Tns.
Acarreo Loc. Trolley $ 253,640.75
Rep. y Mant. Loc. Trolley 80,000.00
Fuerza 311,667.15
TOTAL: . $ 645,307.50
. QUEBRADORA :

Unidad 120,000 Tns.
Operacién $ 30,000.00
Rep. y Mantenimiento Y800,000.00

/ Fuerza : 343,183.40

TOTAL: $1'173,183.40

TOTAL ACARREO: $ 7'235,113.60
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MANTEO :

Unidad . 120,000 Tns.

Const. y Rep. Tolvas $ 375,000.00
Manteo mineral 684,155.90
_Rep. y Mant. Tiro IO0,000.QO
Rep. y Mant. Botes . 1'300,000.00
Rep. y Mant. Malacate . 170,000.00
Fuerza 1'134,605.60
Supervisidn 500,000.00
TOTAL: - $4'263,761.50

RELLENO HIDRAULICO :

Unidad 100,000 Tns.
Labor $ 700,000.00
Material , 399,271.60
Transporte relleno 737,310.00
Fuerza 117,390.00
Super§i5i6n 3 400, 000.00
TOTAL: $ 2'353,971.60
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RESUMEN :

DESARROLLO .

ROBBINS

RELLENO HIDRAULICO

TOTAL:

69

. $ 6'298,594.90

. . 1'379,734.70

12'202,305.95

. . 7'235,113.60

4'263,761.50

~$33'733,482.25
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