CAPITULO II

GEOLOGIA DEL DISTRITO :

2.1 Geologia Estructural.- En el Distrito Minero de Naica, existe un comple-
jo formado por pequeﬁgsbsietras, nombrindolas en la forma siguiente : Sierra
de Naica, S%erra de Enmedio y Sierra del Monarca; formando ellas un extenso -
domo de aproximadamente 12 kms. de longitud y 7 kms. de ancho, teniendo su eje

mayor una orientacidn NW - SE .

‘La zona mineralizada se encuentra sobre un plegamiento secundario

¥y que se localiza en la falda del flanco NE de la estructura ddmica.

Parece ser, segin el Dr. Wilsoa ( 1956 ), que existe umn cuerpo -
intrusivo a gran profundidad y que &ste fué el causante de la formacidn del -
domo, debido al emﬁuje de abajo hacia arriba que dicho intrusivo provocd, y -
con ello, esos esfuerzos se imprimieron a las formaciones geoldgicas sus ras-
gos estructurales, tales como : Fallas, fracturas,»vetas, chimeneas, diques

y mantos.

Entre las fallas y fracturas existentes en la zona, se pueden -
enumerar varias de ellas, de acuerdo a la &poca de mineralizacidn, es decir,

anteriores y posteriores a &ésta.

Las fracturas preliminares se pueden subdividir en tres sistemas
que son :
a) .- Dentro del primer sistema, se puede decir que se encuentran las fractu-
ras con rumbo general NW y echados suaves que posiblemente han sido guias pa
ra el emplazamiento de los diques. El buzamiento de dichas fracturas predomi

na hacia el SW.
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" Es posible ejemplificar este tipo de fracturas, mencionando un ca-
s0 claro y que se refiere a una fractura que en un principio estuvo ocupada por
un dique felsitiés, reemplazado posteriormente, en algunas partes parcial y ;n
otras totalmente por silicatos que dieron origen a uno de los mantos mds impor-

tantes en el Distrito, conocido como manto Azules, actualmente ya estraido.

b).- El segundo sistema comprende a un grupo de fracturas de las cuales se pue-
de decir que se comportan como vetas y que son perpendiculares a las del primer
sistema. Tienen un rumbo general entre 25 y 40° NW y echados aproximadamente -

70° hacia el SW & NW.

Este tipo de fracturas desplazan a los cuerpos de silicatos, pero
por estar mineralizadas, se les considerah como anteriores a la &poca de mine-

ralizacidn.

Con frecuencia, este tipo de fracturas son guias para la locali-
zacidn de cuerpos mineralizados. Se dice que son posibles guias, porque como
son perpendiculares al sistema anterior de fracturas conducen a la intersec-
cidn de las fracturas y es ahi donde es posible que se formen cuerpos de regu-

lar tamafio.

Se dice &sto, ya que debido a una interseccidn entre dos fractu-
ras correspondientes a estos sistemas, se formbd el mayor cuerpos mineral cono-

cido en el Distrito como chimenea Torino-Tehuac@n.

c).- E1 tercer sistema de fracturas, se refiere a un grupo de fisuras, las -
cuales con un rumbo aproximadamente paralelo al del primer sistema, y que por
haberlas causado desplazamientos, se cree que se originaron después de éstas,

pero alin antes de la mineralizacidn.
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El echado de &stas, varia desde 50 a 80° al SW, siendo ademds, las

que facilitaron el ascenso de las soluciones que dieron origen a un cuerpo mi-

neral conocido con el nombre de Segundo Manto, cuyos componentes principales y

econdmicamente explotables, son silicatos con sulfuros diseminados.

La existencia de fracturas es bastante importante, ya que es casi
seguro que en las intersecciones entre ellas se hayan desarrollado cuerpos mi-
nerales, ya que algunos de los m3s importantes se han emplazado precisamente,

en esas intersecciones.

También al alto de estas fracturas, se han concentrado importantes
bolsas de sulfuros, de las cuales algunas de ellas se han alejado de las frac-

turas, lo cual no significa que han tenido un origen independiente.

Respecto a las fallas postminerales, se pueden identificar con re-

lativa facilidad ya que han causado desplazamientos en los cuerpos minerales.

La mayoria de estas fallas estin acompafiadas por zonas de brechas
y cavidades de regular tamafio, las cuales, por lo géneral se encuentran relle-
nas de Oxidos de Fierro y Magnesio, y también frecuentemente con cristales de
yeso. Se puede decir que tienen un rumbo general de aproximadamente 50° al -

NW y su echado varia entre 65 y 85° al NE.

Como ejemplo caracteristico de este tipo de fallas, se conoce la
Falla Gibraltar y la Falla Montafa, como las cuales al cruzar la parte central

del Area, han desplazado cuerpos minerales hasta 50 m. de distancia.

También se caracterizan estas fracturas postminerales, asi como
algunas anteriores a la mineralizacidén, porque sirven de conducto para las -

aguas subterr@neas, presentando problemas para la explotacién.
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2.2. Génesis.- Los yacimientos minerales en el Distrito de Naica, son verdade

ros depdsitos pirometasomiticos, compuestos por silicatos cdlcicos propio de -~
< -

zonas de metasomatismo de contacto, asociados con sulfuros metilicos que han =~

reemplazado zonas favorables de caliza del Creticico inferior, la cual se pre-

senta en forma masiva constituida por Carbonato de Calcio casi puro.

De acuerdo con algunos estudios realizados en el Distrito, se su-
ponen tres etapas de formacidn de los dep8sitos de Naica, intimamento relacio-
nados con el proceso de enfriamiento y emisidn de fluidos, asociados a un su-

puesto intrusivo.

La primera etapa corresponde a la aparicifn de diques y diguestra-
tos formados por una emisidn de fluidos ricos en SiOZ’ Al, Mn y Na, a lo largo

de fracturas preexistentes y planos de estratificacidn.

La segunda etapa corresponde a la emisién de fluidos de solucio-
nes causantes de la formacidn de silicatos cdlcicos con sulfuros diseminados.
El camino que siguieron estos fiuidos fué, por lo general, las mismas zonas de
debilidad que siguieron las soluciones formadoras de diques, de tal manera que

€stos, se encuentran en algunos lugares reemplazados total o parcialmente.

La tercera y {iltima etapa estd relacionada con la formacién de chi-

meneas de sulfuros masivos por fluidos que en ocasiones siguieron fracturas -

. posteriores a lasprimeras etapas de mineralizacidn.

-

Los minerales que constituyen los depdsitos deben de haber sido -
transportados a través de fracturas que sirvieron como guias para el ascenso -
de un fluido que segin los estudios realizados, se supone haber sido un 1liqui-

do acuoso a una temperatura variable entre 550 y 750° C.

El mencionado fluido conteniendo gran cantidad de Silice, did -
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origen a los silicatos cdlcicos, reaccionando dicho fluido y el Carbonato de Cal

cio contenido en la roca encajonante.

.

Tal parece que fué la Vesuvianita el primer mineral en formarse. -
El fluido con alto contenido de Silice, se introducia en la roca relativamente
fresca y la Vesuvianita debido a incremento de temperatura causado por la cons-
tante circulacidn del fluido, se hizo inestable y en parte fué reemplazado por

Grosularita y Wollastonita.

Los cuerpos minerales en forma de mantos, cortan la estratifica-
cién de las rocas con bastante inclinacifn ya que la mineralizacidn no siguid
un estrato favorable para su emplazamiento debido a la resistencia de los es-

tratos.
Todos estos yacimientos, tuvieron que haberse formado a una deter-

minada temperatura la cual puede conocerse aproximadamente por las temperaturas

a las que se forman algunos de los minerales existentes. Por ejemplo:
La Wollastonita se forma entre los 660 y 800° C., por lo cual la -
temperatura mdxima debe haber sido menor de los 800°C., ya que todos los demds

minerales se forman a una temperatura inferjior.

Los minerales primarios en el Distrito de Naica, varfian desde las

“caracteristicas de depdsitos pirometasomdticos, hasta sulfuros caracteristicos

de formacidn mesotermal y almn, epitermal.

2.3 Estratigraffa.- La estratigrafia en el Distrito de Naica, comprende ro-
cas sedimentarias aflorando, la mayor parte calcdreas con un horizonte arci-

lloso intercalado.

La seccidn estratigrdfica, estd representada por mis de 1,000 m.
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de espesor compuestos por 5 formaciones principales, teniendo edades correspon-
o9
Yy,

dientes al cretdcico inferior y que varia provablemente, del Albiano inferior -

al Cenomaniano.

Las formaciones representadas en las secuencias litoldgicas, son:
Formacién Aurora, Formacidn del Rio, Formacidén Buda, Formacidén Eagle Ford y -

Formacidn Ojinaga.

Formacidn Aurora :

Esta formacidn recibid este nombre, ya que Burrows ( 1909 ) lo -
utiliz6 para una caliza compacta de estratificacidn gruesa conteniendo local-
mente médulos de pedernal localizada en el que tomd como lugar tipo en la mina

Aurora, en la Sierra de la Aldea, al Noroeste de Cuchillo Parado en Chihuahua.

En el Distrito de Naica, se encuentra formando um anticlinal, y -

en el cual se encuentran encajonados los depdsitos de mineral.

Litoldgicamente, se encuentra constituida por calizas arrecifales
con abundante contenido, cuyo espesor se puede considerar superior a los 650

m. medidos en sentido vertical.

El Dr. Wilson dividid la caliza perteneciente a la formacidn
Arrora, en tres tipos, de acuerdo a respuestas distintas al metamorfismo:
ler. Tipo.- Corresponde a una caliza marmolizada de color gris
medio a gris obscuro, de grano medio a grueso, y que ocasionalmente presen-

ta agujas diseminadas de Wollastonita.

Se puede encontrar en contactos sumamente irregula-
res, o sea, que la estratificacidn no se puede apreciar debido a los efec-

tos metamdrficos.

Este tipo de mirmol se encuentra distribuido en to-
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dos los niveles de 1la mina y en superficie, se aprecia en un gris muy tenue y

ligeramente carbonoso.

2do. Tipo.- En su mayor parte comprende calizas marmolizadas -~
de color blanco, de grano grueso que puede ser casi exclusivamente calcita.
Es una roca que se presenta en forma compacta y por lo general es buena recep
tora en la mineralizacidn ya que la mayor parte de las chimeneas y bolsas se
encuentran encajonadas en ella. Sus contactos con los otros miembros, son de

excesiva irregularidad, tanto en el subsuelo, como en la superficie.

3er. Tipo.- Este consiste principalmente, en caliza de color -~
gris claro a medio, con estratificacidn media, textura de grano fino con len-
tes y nbdulos de pedernal. Su distribucidn en el subsuglo es en forma de es-
tratos aislados en ninguna relacidn aparente con los otros miembros.
Se puede considerar de importancia, ya que se mani-
fiesta como una roca desfavorable a la mineralizacidn, pero por lo general, -
sus contactos con el mirmol blanco siempre se encuentran mineralizados, por

1o cual se considera como una guia para la biisqueda de mineral a profundidad.

Formacidén del Rio :
La formacidén del Rio es una secuencia de Lutitas y Margas, con -
un espesor aproximado de 30m. presentando estratificacidn delgada, de color

gris a amarillo, conteniendo abundantes f&siles.

La formacidn se encuentra aflorando en varias partes del &rea -
de Naica, y en el subsuelo se ha localizado finicamente en el nivel Cero de -

la Mina.

E1l Dr. Ralph W. Imlay ( 1955 ) de los laboratorios del United -

Geological Survey, clasificd muestras encontradas cerca del tiro Zold y re-
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portd que los estratos que contienen los fdsiles en el &rea, corresponden al

Albiano superior. Esta parte de la seccidn debe corresponder a graduacidn -
- .

estratigrdafica hacia arriba de la formacidén Aurora, e infrayece a la forma-

cidn Buda.

Formacidn Buda :
Depositada sobre la formacidn del Rio, se encuentra la formacidn

Buda, en el Area de Naica, la cual consta de dos miembros. .

El miembro inferior comprende caliza de color gris claro, con 1i
gero tinte purpureo, estratificacidn gruesa a compacta, teniendo pequefios -
fragmentos de rudistas, radiolarios, ostracodos y equinodermos no identifica

dos. Su espesor se calcula aproximadamente en 30 m.

El miembro superior estd comstituido por calizas de color gris -
obscuro que se interperiza a gris claro presentidndose en forma compacta, su

espesor es aproximadamente de 100 m.

Por su alto contenido de coralesy bancos de rudistas con un rum
bo aproximadamente paralelo al de las fracturas anteriores se le asigna una
edad correspondiente al Cenomanianc y se le correlaciona con la caliza Buda

que aflora en la parte NE de Chihuahua.

Formacién Eagle Ford :

Esta formacidén consiste en Lutitas de color gris claro a obscuro,

las cuales por la intemperizacidén pasan a amarillo claro.

Aflora en la parte Occidental de la Sierra de Naica y su espesor
afin no ha sido definido, sobreyace a las calizas Buda en contacto concordan-

te y por lo cual se correlaciona con la formacién Eagle Ford, cuya localiza-
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cién tipo se encuentra en la parte central del Estado de Texas.

En el campo no presenta f&siles observables y se encuentra fuertg

mente fracturada hacia laparte conocida como Sierra del Monarca.

Formacién Ojinaga :.

Esta formacidn se encuentra constituida principalmente, por cali-
zas de estratificacidn gruesa a masiva, sobreyaciendo a la formacidén Eagle -
Ford. .

Relaciondndola con la formacidn Ojinaga, estudiada por Alzite -

( 1949 ), al NE de Chihuahua, donde se le asigna como localidad tipo, se le

asigna una edad Cenomaniano - Maestrechiano.

ROCAS IGNEAS :
.) .- Intrusivas :

Las rocas igneas encontradas tanto en la superficie como en el
subsuelo, ocurren como cuerpos delgados discontinuos, formando diques y si-
11s que intemperizan a un color rojizo o café amarillento, presentando la -
mayoria, en superficie, bandas de color concéntrico amarillento, conocidos -

como anillos de Liesegang. La roca no alterada es de grano muy fino.

e Ext?usivas :

Al Oeste del Distrito Minero de Naica, existen montafias de poca
altitud en el irea de Tortuguillas, las cuales est@n formadas por rocas ig-
neas extrusivas de edad terciaria, sin embargo, directamente sobre el domo
que forman las Sierras de Naica, de Enmedio y del Monarca, no se aprecian -
ningin afloramiento de este tipo, las {inicas rocas volc@nicas se encuentran
en unas lomas situadas aproximadamente a un kildmetro de la parté norte de

la Sierra del Monarca.
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ROCAS METAMORFICAS :

La Tactita y el Marmol son los dos principales tipos de rocas me-

tambrficas en el Distrito.

.).- Tactita :

Este tipo de'foca se compone de silicatos cdlcicos y mineral co-
mercial. Entre los minerales m3s comunes que contienen,estd la Esfalerita, -
Galena, Sheelita, Molibdenita, Bornita, Pirita, Pirrotita, Calcop%ritg y Mag-

netita.

.) .- Miarmol :
El cambio del medio ambiente fisico produjo un metamorfismo en -

las calizas originales, dando como producto dos diferentes tipos de mdrmol,

y que se han clasificado tomando como base su coloracién.

ler. tipo.~- Se refiere a un marmol de color gris medio a gris -
obscuro, de gfano fino a medio, presentando en algunos lugares escazas agu-
jas de Wollastonita, bandas carbonosas y fragmentos de f8siles recristaliza
dos. El aspecto que presenta es por lo general masivo, se le puede observar
algunas bandas estiloliticas, las cuales no pﬁeden ser tomadas como indicios
‘de la estratificacidén original por ser poco persistentes y no correlasiona-
bles.

2do. Tipo.- ﬁste tipo es un midrmol de color blanco a gris claro,
de grano grueso a fino, conteniendo en algunas partes agujas de Wollastonita

y bandas estiloliticas, su contacto con los otros tipos de calizas es irregu-

lar. Esta roca se puede observar tanto en el subsuelo como en la superficie.
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