CAPITULO I
GENERALIDADES . .

1.1, Situacidn Geografica.- -El Distrito Minero de Naica, se encuentra ubica-
do en el Municipio de, Saucillo, aproximadamente a 110 Kms., en 1linea recta al

SE de la Ciudad de Chihuahua, Chih., y entre las Ciudades de Delicias y Camar-

go.

1.2 Vias de Acceso.~ Las vias de comunicacién son el Ferrocarril Central Me-
xicano y dos carreteras, de las cuales una comunica a Naica con-la Estacién -
de ferrocarril Conchos, la cual se locali?a en el Kildmetro 1545 de la carrete
ra Panamericana. La segunda comunica al mineral de Naica con la Ciudad de De-

licias, Chih.

1.3 Clima y vegetacién.- El clima predominante en la regién, es de tipo seco
estepario, con variante fria, dcasionalmente se presentan lluvias aisladas en
Otofio, registrindose un promedio de precipitacidn pluvial de 220 m.m. anualeé.
La vegetacidn es escaza y la poca que hay es del tipo xerdfita, reduciéndose

a mesquites, gobérnadora, lechuguilla, ocotillo y otras plantas caracteristi-

cas del Norte de México.

1.4 Historia Minera de Naica.- Lﬁs yacimientos de Naica fueron descubiertos
por gambusinos, quienes trabajaron en pequefia escala entre los afios de 1828 -
y 1830.

" Debido a la escasez de agua, la explotaciéﬁ del.yacimiento, so-

lamente se efectuaba en tiempos de lluvia cuando el agua podia ser recolecta-



da en pequefios depdsitos.

No fué hasta fines del siglo pasado cuando se inicid en forma la -
explotacidn del yacimiento, construyéndose un ferrocarril entre el poblado de
Conchos y Naica; y en el afio de 1910 un total de 10 empresas mineras trabaja-

ban en el Distrito, siendo la principal de ellas, la Compaiifa Minera de Naica.

Hacia el afio de 1911, se suspendieron las actividades, debido en -
parte a la inestabilidad politica del pais, asi como también a que las labores

de minado llegaron al nivel fredtico.

En 1924; 1la Compafifia Minera Pefioles, S. A., reinicid la explota-
cién hasta 1928, posteriormente fué la Compgﬁia The Naica Mines of México, -
quien siguid operando hasta 1951, afio en que traspasd la'mina a The Fresnillo
Coppaﬁ?, $. ‘A.; por otro lado, la Compafifa Eagle Picher traﬁajé lé mina Cibrgl
tar desde 1948 hasta 1956, siendo vendida &sta a The Fresnillo Company, S.A. -

empresa que hasta la fecha explota los yacimientos.

La mina se ha ido mecanizando, y actualmente se cuenta con un amplio
y diversificado equipo diesel para su desarrollo y produccidn, como son :
Jumbos, scooptrams, motoconformadoras, retroexcavadoras, locomotoras,)asi como
una miquina contrapocera. ’

El nivel més profﬁﬁdo en desarrollo, es el 530, y la produccién -~
se encuentra sebre elnivel 480." El método mds generalizado de explotacidn es
el de corte y rellene hidriulico. El tiro principal es el Gibraltar que se -
encuentra profundizado hasta el nivel 589 y se utiliza para servicios y manteo
‘del miner;l con skiﬁs de 4.5 toneladas de capacidad. Actualmente se estd cons
truyendo ei tiro Naica, el cual llegard hasta el nivel 800. Existen ademds, -

otros tiros que sirven para ventilacidn, como son: El Estrella, San Patricio,



Dolores, Sta. Rita, Ramdn Corona y X6chitl.

La producpiGn actual es de 52,000 toneladas mensuales, y se trabajan

en un proyecto de expansidn, para producir 73,000 toneladas mensuales.
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1.55°PRESENCIA"DE AGUA-EN LA MINA.DE .NAICA :

Dentro de los principales problemas de la Mina de Naica,se
encuentra el de la presencia de un gran manto acuifero dentro del area de -
los yacimientos mineraies, ei cual presenta grandes dificultades para el -~
desarrollo y preparacidén de las obras necesarias para la explotacidn de -
dichos cuerpos, causando problemas de ventilacidn, ademas constante)peligro
de inundacién de la mina.

En el Area de la mina, la presencia de agua se debe principal-
mente al gran numero de fracturas y fallas existentes y que son las princi-
pales conductoras de voldmenes de agua,

Lo anterior no significa que no haya agua presente en inters-
ticios, hendiduras y caQidades, ya que la pureza de la caliza en el yacimien
to facilita la formacidn de cavidades de &isoluciﬁn o karst. Lo anterior se
comprueba, ya que en el Distrito se han encontrado a la fecha, alrededor de
6 cavernas de disolucidn con difmetros mayores a 30 Mts. Algunas tapizadas
con cristales de yeso, y otras con istalactita, estalagmita o columnas de
carbonato de calcio, todas ellas arriba del nivel fredtico, el cual se en-
cuentra en las inmediaciones del nivel 135. _

Como se menciona aﬁteriormente, el acuifero es alimentado b&-

sicamente. por el fracturamiento. Entre las fallas que aportan la mayor canti-

dad de agua, se encuentran las fallas Gibraltar y Montaiia.

La falla Gibraltar es la que est3 causando mis problemas ya

que actualmente hay que cruzarla para llegar a los cuerpos minerales por lo

cual es necesaria una intensa barrenacidn, con el fin de desalojar el agua

que se encuentra en el area,



‘La falla Montafia, debido aque buza en sentido contrario -=
a la anterior, ya no representa tantos problemas, ya que se alejd de la

zona en la cual se encuentran los cuerpos minerales.

Toda esta agua no se puede aprovechar para usos domésticos,ya
que no reline los requisitos fijados por los reglamentos Federales sobre -
obras de provisidn de agua potable, que establece un Ph entre 6 y 8, ¥y una

dureza maxima de 300 PPM. -

Tampoco es posible someterla a proceso de potabilizacién, ya
que result6” antiecondmico, debido a los altos costos de productos quimicos

que se tendrian que utilizar, por lo cual se ha desechado esta posibilidad.

-,UntZOZ>de1~agua se;utiliza para las necesidades industriales

de la unidad, descargando el resto por medio de acequias a la Laguna del

Rincén, situada aproximadamente a 8 Km. del poblado.

La calidad del agua se muestra en el siguiente cuadro:

.



DETERMINACION P.P.M.
Calcio 1300
Magnesio Ls0
Sodio 100

- Bicarbonato 80
Carbonatos 0
Hidréxidos 0
Cloro 51
Sul fatos 1715
Hidratos .. 0
Dureza Total 1750
Alcalinidad ( Naranja de Metilo ) 80
Alcalinidad ( Fenoftaleina ) 0
Dixido de Carbono 8
Stlice 25
Conductividad especifica 1850
Ph 7.6

Turbidez ( JTU )




Observindose una posible recirculacidn del agua,desde la zona
de descarga, se contratd los servicios especializados de una compaiifa con~—
sultora, para realizar estudios que determinaran el origen del agua exis-

tente en el yacimiento.

Del mencionado estudio, se pudieron obtener las siguientes
conclusiones ;
, Se tomaron muestras de agua en varios lugares, y a distintas
elevaciones, para efectuar anilisis quimicos por medio de isGtopo radiac-

tivo y los resultados indican urn origen netamente metedrico, presentando

caracteristicas de agua subterrdnea en contacto con cuerpos minerales.

Tambidn utilizaron fotografia aérea detectafidose fallas re-
gionales que muestran una posible coneccifn hidrdulica entre la mina y la

presa de la Boquilla, situada a 40 Km., al Sur de Naica.

Con datos histdricos de temperaturas tomadas en las bocas de
los barrenos con agua, se determind el gradiente geotérmico para esta re-

gifn, resultando este de 1°C,, por cada 53 Mts. de profundidad.

Los factores que pueden influir en la temperatura del agua
que se encuentra en la zona, son @

- Que el ‘agua que”emigra hacia esta drea circule a gran profun-
didad y al entrar a la zona cubierta por la sierra, el gran paquete de
calizas determine el aumento de presifn y consecuentemente, de la tempera-
tura,:aaemés‘las»exidaciones'de tos :sulfuros producen reacciones exotfrmi--

cas que deben incrementar la temperatura del agua.



Con respecto a una posible recirculacidn del agua, se conclu-
y& que no debe existir, o a lo menos en gran cantidad, debido a lo sig.: .

a).- El Area de descarga estd lo bastante alejado de la mina
como para permitirlo.

b).- La temperatura del agua en la mina permanece constante
durante el afio, y en cambio, si existiera‘una recirculacidn deberia exis--

tir una disminucidn de la temperatura y principalmente durante el invierno.

SISTEMAS DE CONTROL DE AGUA :

A medida que las obras sé han profundizado, por debajo del -
nivel fredtico, el cual se encuentra a 135 Mts. por debajo del nivel 0, y
a una elevacién de 1,386 Mts. , los problémaé ocasiénados por el agua en
el desarrollo, se van incrementando y por tal razdn, se ha visto la forma
de desalojar esa agua para poder continuarvcon la explotacidn de los cuer-

pos minerales.

Observandose lo anterior, se planed la formacidn de un cono

de depresidn para abatir el nivel fredtico en toda la zona de trabajo.

Para la formacidn de dicho cono, se han utilizado las siguégg
tes técnicas : 7 h
- a). Abatimiento de presidn mediante la-perforacidn de pozos
profundos.

b). Interseccibn directa de fallas y fracturas por medio de

barrenos,frentes y cruceros.

c). Impermeabilizacidn por inyeccifn de barrenos.



En los niveles superiores se cuenta con una estacidn de bom-

beo en el nivel 120 a 15 Mts. sobre el nivel freatico.

Esta estaci6n tenfa la funcidn de bombear a superficie el
agua proveniente de una serie de pozos profundos de 200 Mts. de longitud
dados en las zonas mas fracturadas y lo mas proximo a los cuerpos del

mineral, con el objeto de desalojar el agua de esas Areas.

Con estos trabajos, tnicamente se logr8 bombear 2,900 G.P.M,
15 cual no es suficiente para crear un cono de depresifn que permitiera
la explotacifn de los .cuerpos.entre los niveles 150 y 190, Con .esto. pudo
comprobarse que la roca no era lo suficientemente permeable y que el agua

es conducida por un sistema de fracturas no interconectadas,

Después de 16 anterior, se vid que la Gnica posibilidad de

ampliar el cono, seria continuando con el programa de desarrollo de fren-
tes y cruceros, a partir de ellos dar barrenos que interseptaran las fa-

llas, creando una red de drenaje por medio de acequias.

El sistema de bombeo que opera actualmente, esta formado por
' cuatro estaciones de- bombas-centrifugas, interconectadas y distribuidas
de la éiguiente manera $
. a.— ESTACION DE BOMBAS NIVEL—HQI H

Cuenta con una pileta de presién y una abierta, tiene 5
bombas centrifugas con una capacidad de 17,300 G.P.M.

de aqui el agua es bombeada hasta la siguiente estacidn.

b.- ESTACION DE BOMBAS. NIVEL-441 ;

Tiene piletas de presidn y abierta, tambi&n tiene 5 bom-

bas centrifugas con una capacidad total de 17,200 G.P.M.



c.~- ESTACION DE BOMBAS NIVEL 302

Trabaja con pileta abierta, ya que el agua que bom-
bea proviene de la estacidn del nivel 441, igualmen-
té cuenta con 5 bombas centrifugas con capacidad to-
tal de 17000 G.P.M.

ESTACION DE BOMBAS NIVEL 120

Es la Giltima etapa del sistema y bombea a superficie
toda el agua que le envia la estacidn del N-302 cuen-
ta con 7 bombas centrifugas con capacidad total de
17000 G.P.M,

10
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