CAPITULO V

~ ASPECTO ECONOMICO Y SOCIAL

5.1.

5.1q10.

Tenencia de la Tierra;
2.1.71) Actual
5.1.2) En el Proyecto

Tenencia actual de la tierra

Considerando una superficie bruta de 3,746 Ha., las -
dominadas por el proyecto, tenemos que en la actuali-
dad el régimen de tenencia de la tierra tiene como ——
elemento predominante la parcela ejidal, ya que, ocu-
pan &stas un total de 2,885 Ha, distribuidas en los -
ejidos de Bayajorit (774 Ha.), Buaysicome (887 Ha.) y
el Bacame nuevo (936 Ha.), en poder de 165 ejidata-—-
rios, a razén de 17.5 Ha. promedio per cépita.

Las restantes 941 Ha. brutas, que representan el 23 %
de la superficie total estan ocupadas por pequefios —--
propietarios, 17 en total con un prromedio por agricul
tor de 50.6 Ha. (ver plano No. 5 en el anexo). T

Tenencia de la tierra en el proyecto

Con base ‘en lograr un mejor reparto de la propiedad -
agricola en el proyecto entre ejidatarios Yy pequeiios
propietarios, y ademés hacer posible que las unidades
agricolas mis pequefias generen ingresos suficientes -
para lograr una mejoria sustancial de los niveles de
vida de los agricultores al tiempo que les permita un
margen de ahorro para cubrir la deuda que por la eje-
cucidn de las obras deberén contraer; se propone lo - .
siguiente.

- -Respetar la parcela promedio de 17.5 Ha. dentro de -

la zona de riego a todo ejidatario reconocido legal-—-
mente.

-Facilitar de 10 Ha. minimo a 20 Ha. mdximo, a todo -
agricultor con propiedades en el frea de riego, sobre
la base de la extensibn de su propiedad actual.

-El sobrante en fracciones de 10 Ha. de riego por fa-
milia, serd distribuido entre pequefios propietarios -
de los poblados de la zona, : -

En seguida se presenta un cuadro comparativo de la es
tructura de la tenencia de la tierra actual y a futu-
ro. ,
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5.2. Grado de Mecanizacidn y Tecnificacién Actual

Segfin el informe estadistico de la §. R. H. para el --
ciclo agricola 65-66, la zona Yaqui, Msyo dentro de la
cual se ubica aguella que habri de benéficiarse. con el
bresente proyecto; disponfia de las unidades mecénicas
agricolas consignadas en el cuadro V - 2

VAQUINAS QUE TRABAJARON EN LOS DISTRITOS DE RIEGO 38 y 41 (65-66)
PROPIEDAD  Tracto Sembrado Sega Trilla Combi Jeep Camiones

res , ras ' doras doras nadas Camione-
fijas tas
Ejidata-
rios 716 571 29 6 179 14 521
No Ejida ‘
tarios 2,611 1,606 68 68 877 90 1,666
TOTAL 4,327 2,177 74 74 1,056 104 2,187

CUADRO V - 2. FUENTE: Informe estadistico No. 37.

El No. de usuarios ascendié a 18,714 de los cuales 11,398 eran
ejidatarios y 7,316 pequefios propietarios. El &rea ejidal bene
ficiada fué de 118,545 Has., y la correspondiente a pequefios =
propietarios se contabilizd en 180,578 Has.

El grado de mecanizacidn sefialado en este cuadro, constituye -
uno de los mls altos indices de la Replblica, en este renglén
de la agricultura, incluso se llega a hablar de sobreinversidn;
"de que la mecanizacidn no puede avanzar mis por que la capaci
dad de operacidn o de trabajo de la maguinariza agricola dispo=-
nible rebasa las necesidades relativas de la tierra abiersa al
cultivo", en otras palabras de una "capacidad ociosa",en Sonora.

La utilizacidn de fertilizantes, semillas mejoradas y otros —-
elementos mejoradores de los cultivos de la zona, es bastante
-aceptable y producto, como el grado de mecanizacién adoptada -
(no solo en esta regidn sino en todo el Estado de Sonora), de
las constricciones impuestas por el medio, en ocasiones, tan -
adversas a estas actividades.

En el ciclo agricola 66-67, se utilizaron 8,893 Tons. de ferti
lizante nitrogenado en el Valle do:i lMayo, en tanto que en el =
del Yaqui, la cantidad tobal ascendid a 66,071 Ton., correspon
‘diendo 3,145 Ton., a fertvilizantes nitrogenados y 62,926 a fos=
fatados.

- y PO
L2 superficise for

e}
]

mo les cultivos veneficiados,
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5-30 .

Créditos

Tanto la banca oficizl (Bco. Nacl. de Crédito Ejidal
principalmente), como la banca privada Yy las uniones

de crédito localizadas en Cd. Obregdn y

Navojoa, ope

ran con los agricultores de la regibn desde hace —-—o
n este aspecto;

tiempo, por lo que se considera que e
dadas las caracterfisticas de 1la agricultura prog
da en esta zona, y el que los campes

rama
inos sean consi-

derados sujetos de crédito; recibirédn el auxilio de
estas instituciones como lo demuestran el vollmen de
préstamos recibidos Y el de pagos efectuados por los

ejidatarios del Valle del Ya

consignadas en el cuadro V - 4

VALLE

DEL YAQUI

CUADRO V - & OPERACIONES DE CREDITO DE LOS EJIDATARIOS
: INDIVIDUALES DURANTE EL ANO DE 1965

guil en el afio. de 1965, -

Prestamista No. de Ejida Préstamo re Pagos duran Adeudos
tarios cibido te el ano  vencidos
Banco Ejidal 1,287 23,835,100 23,589,600 245,000
Uniones de Crédito 196 3,232,000 3,215,700 16,300
Prestamista Privado 159 2,023,000 1,985,600 37,400
Préstamo Amistoso 195 1,402,200 1,285,200 122,000
Otros 51 2,068,700 2,068,700
TOTAL 1,868 32,566,000 32,144,800 421,200
FUENTE: Economfa Agricola en el Valle del Yaqui (INIA) Folleto —
Técnico No. 49, '
54, Comercializacidn y distribucién de la produccidn.
La comunicacidn de la zona a través de carretera y --
ferrocarril con centros de consumo nacionales y el —-
acceso al mercado internacional a través de los puer-
tos fronterizos y marf{timos factibilizars el répido -
acorodo de su produccidn. Se cuenta ademds con una ca
pacidad de almacenaje en la Cd. de Navojoa de - - -
130,000 Ton., Cd. Obregdn de casi el doble y-el Puer-
to de Guaymas, en el que s: wmueven alrededor.de 1.0 -
millones de toneladas anualmente, cuenta con 12 Jran-
des silos con capacidad vpara almacenar vy descargar --
hasta 1,200 Ton. de granos por hora.
5.5. Extensioniswe Arrfcsla v 2ol tencia Mdenica,

El mejoramiento de las parcelas e los agricultores,



en base a la asistencia técnica, proviene principal
mente de las siguientes instituciones: La Secreta——
rfa de Recursos Hidrédulicos a través de los distri-
tos de riego, sobre el uso adecuado del agua; La Se
cretaria de Agricultura y Ganaderfa a través del -—
CIANO (1) y la Banca tanto privada como oficial que
proporciona asistencia técnica y los agricultores -
que reciben créditos de avio o refaceionario. Eg —-—
apreciable también la labor efectuada por organiza-
clones tales como la UCAY, UCAIN, UCAC (2) que fun-
cionan en Ciudad Obregdn (1967) y la UCAMAY (3) que
se localiza en la Ciudad de Navojoa.

5.6. Investigacibn Agricola

La iniclativa de los agricultores sonorenses fue —-
factor primordial para la creacién del CIANO funda-
do 'en 1954 ",,.con el objeto primordial de descu--—-
brir y probar précticas modernas ¥y producir varied
des mejoradas que se adepten a la regidn.™ -
Los trabajos del CIANO han adquirido hoy dimensidn

mundial debido principalmente a las variedades de. -
trigo obtenidas en su campo experimental. Por 1o —--
tanto puede decirse que los experimentos y resulta-
dos observados en la regién de influencia del CTANO
"eo..Han contribufdo grandemente a crear una concien
cia nacional en torno a las bondades de la investi=
gacibén agricola y hacer de la agricultura de Sonora
una de las més avanzadas del Pais."

5.7 Estructura de la Produccidén Agricola en el Proyecto

Teniendo como base: la urgencia de mejorar los nive
les de vida de la poblacidn nacional, favoreciendo
el alza de sus ingresos, para el caso presente, me-
-diante cultivos que resulten altamente rentables; -~
la necesidad planteada de la diversificacién de oul
Tivos en Sonora; las condiciones ecolébgicas y clima
-toldégicas de la regidn; el conocimiento del agricul
tor de la zona de los cultivos con que travajard y,
finalmente, considerando las necesidades de produc-
cibn que reclaman los déficits estimados en 185 ——w

(1) CTIT0 Centro
(2) UCLY Unién
Agricola, Ci
Crédito Agri
UCANAY Unibn

(3)
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5.7.1 Planteamiento del Modelo de Programacidn Li--
neal. : :
La asignacidn del Area a sembrar para cada --
c¢ultivo es propuesta merced a los resultados
obtenidos del procesamiento del problema de -
programacibn lineal planteado en la forma que
se ilustra en el cuadro V-5, y definido en —-
los siguientes términos:

Se busca optimizar los beneficios derivados -
de la produccidn agricola, teniendo en cuenta
las limitaciones en Area cultivable, volumen

de agua disponible y la necesidad de contri--
buir a satisfacer la demanda futura de estos

cultivos,

Planteado matricialmente, en su forma general
quedaria:

Maximizar beneficios = Max Ben = b . x sujeto

A v

Rl
N
O YA

5.7.2 Definicibn de las partes
En ambos planteamientos los términos que in-
tervienen se definen técnicamente de la mane-
ra siguiente:

Cifra de mérito = Beneficios derivados de los cultivos

propuestos
Sentido de la optimi-
zacidn = Maximizar tales beneficios
‘Funcidn objetivo = Relacidn lineal expresada como el --

producto interno de los vectores, de
precios (en este caso beneficios ne-
tos=b) por el de las veriaples busca
: das (x) ‘ -
Restricciones = Condiciones que debe cumplir la solu
cidn, expresadas en forma de relacio
nes lineales; en este caso, doce de

(%)



V.

V

} fantidades en hactdrsas metro.

c3 cuatro pardmetros restrictivos correspondientes a nivel de aspiracidn () se establecen a fip de tener un minimo de
oo variables con esterizco corresponden a cultivos de soca.

Vo -
PROY ECTO Y AQUTI Y u s 0
TICO DE LA PROGA TIVOS .-
AJONJO ALGBODON CARTAJ FRIJ 12 MAIZ 12 SORBO SOYA TRISOR RECU :
0.700 ¥4 2.980 X, 2.045 X3 2.620 X4 2.440 Xg 2.068 Xg  1.240 X,
0.160 Xo 0,136 X3 0.110 X4 0,080 Xg 0,200 Xg 2. 7774
0.096 %5 0.205 X5 0.095 %q 0.070 X, 0.120 Xg <7774
0.140 X4 0.152 X, 0.036 X4* 0.180 Xg5*  0.095 Xg 0.080 Xg £ 7774
0.042 X4 0.285 Xo 0.100 Xg* 0.205 Xg*  0.179 X5  0.116 X, 4 777
"0.120 x4 0.220 Xo 0.182 X4* 0.134 xg*  0.295 X5 0. 17.3 X, 0.17 Xg* g <7774
0.124 X4 0.102 x2 0.160 Xz* 0.170 Xg* 0.210 xg* - 0.182 X, 0. 26.4 X,  0.126 Xg* ¢ <777
ABJUL 0.214 X4 0.080 xg* 0.080 Xg* 0.180 x* 0. 24.1 X5 0,188 X% €777
AGALD . 0.120 x5* 0. 19.3 X5 0.188 xg* 777t
0.105 Xxz%* 0. 087 X5 0.126 Xg*
: 0.125 Xg* 10,319 Xg
0.095 X4 0.229 Xg 0.160 xg
0.160 X5 0,106 X4 0.185 x4 0.182 xg
1.0 Xq
1.0 x5
21,0 ¥,
1.0 Xg .
1.0 %7 1.0 X, 1.0 X4 1.0 ¥4 1.0 Xg 1.0X%g 1.0 X, 1.0 Xg £



ellas, como el producto interno del -
vector lémines brutas de riego PoOr —-—
cultivo sy por mes, por el vector de —
variables buscadas, y custro mas ex--
presadas como suma de variables.
Parémetro restrictivo= Is el valor del término independiente
de la restriccidn en este problems, -
para el caso de las doce primeras ten
dremos restricciones por limitacién =
én el recurso agua en volumen por mes:
para las tres siguientes se dencmina-
rén restricciocnes por niveles de aspi
racibn, representados en este caso —-
vor un érea estimada como minima nece
sgria de aquellos cultivos menos ren=—
tables o cuya seguridad en el precio
es aleatoris.
Y finalmente otra restriccién por li-
mitacién en el recurso tierra conside
rada aqui como el &rea total disponi=Z
ble para cultivar. Las conectivas se-
rén generalmente: 3 cuando se trate -
de satisfacer niveles de aspiracibn y
% cuando se tienda a satisfacer limi
taciones en recursos. -

5.7.3. Obtencidn de los coeficientes:

' El vector de beneficios se integrd consideran
do los costos de cultivo de los ocho programa
dos, asi como su valor al tercer afio de fun-—.
cionamiento del proyecto, pudiéndose observar
su célculo en el cuadro D - 4 del apéndice. (%)

Conviene aclarar gque en cuanto al valor de c/
cuitivo, se considerd el prec¢io medio rural -
vigente, o biem ¢l precio de garantia estable
cido para la zona por la CONASUPO, segin el =
caso. (cuadro D - 3 del apéndice).

En lo que respecta a los costos, se calecula——
ron tomando en cuenta fundamentalmente el "In
forme estadistico INo. 46" sobre costos de pro
duccidn de cultivos en los distritos de riego,
elaborado por la oficina de estadistica de la
8. R. H, asi cono diversos boletines de asocia
ciones agricolas y de la Secrectaria de fgri--—

AR E 2 7~ ~ P -
cultura riE (ver cuaurs D - 1 oen gl -
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O

>
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5.7.4

Las léminas (lam. brutas de riego), con que -
se trabaja fueron deducidas a partir de diver
sos programas elaborados por la direccibn del
Distrito de riego No. 41 y de los uscs consun
tivos citados en el memorindum técnico No.272
de la Direccidn General de estadistica de 1la
S. R. H. En lo que respecta a los parimetros
restrictivos puede decirse que:

Procesamiento del Modelo

Debido a la naturaleza del suministro de agua
a la zona de riego; derivado del canal de co-
nexidn Alto del Yaqui - margen izquierda del
Mayo, sujeto en cierta forma a las extraccio-
nes a la presa Alvaro Obregdn; al aprovecha—-—
miento de los mantos acufferos, que se progra
me, y la frecuencia y tipo de riegoc en la par
te alta del distrito de riego No. 41; el vold
men wensual que serd derivado a la zona aqui
tratada no permite ser cuantificado en forma
exacta, teniendose solo una idea aprowimada -
del gasto necesario, en base a la superficie
a regar, y de acuerdo a especificaciones da--
das por diversos organismos.

Tal panorama obligd a pensar en una "corrida
paramétrica" del modelo propuesto consistente
en la variacidén del vector de parimetros res-
trictivos formado por los vol@menes de agua -
mensualmente requeridos primeramente se '"co--—
rrid" para 3.15 wh/s, 3.00 v/, 2.8 mi/fe ¥ -
2.5 m”/s uniformenente en los doce meses ¢
afio, posteriormente se consideraron 7
nes mensuales, 2duciendose una disminucidn en
los meses de wayor demanda de agua en o
agricola, en la forma sigulente:



les Decremento en el gasto mensual disponible

( n%/s)
Enero 0.0
Febrero 0.0
Marzo 0.1
Abril 0.25
Mayo . 0.25
‘Junlo 0.25
Julio 0.1
Agosto 0.0
Septiembre 0.0
Octubre 0.0
Mot amhre 0.0
Diciembre 0.0

Los listados eﬂ las péginas sigulentes muestran la forma en -
cue se suministran los datos a la computadora (1) y el cuadro
V - & muestra condensados los results ados obtenidos.

L <.

(D) Se utilizd el programa Regina de la Control Data, se pro-
cesd en una 3,300 y el tlemno de méguina fue de 5'Q0" y -
5'05" para la lra. y 2da. corrida res spectivanente.

2
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#13 GINAL PROGRAMACTON

UNTT,M=10,k=

THPUT, L =01

BHAXET N
+VACARR
+VAGAGU
+VALDLC
~AREHAT

MAXDEN
YAGADR
VAGJUN
AREAJO
SMAYET N

CVAGFEB

VAGABR
VAGJUN
MAXEEH
VAGETR
VABJUL
VAGSEPR
VAGRIC
ARFTOT
VAGENE
CVAGMAR
VAGIAY
VAGJUL
VACDIC
ARETOT
AGENE
VAGALR
VAGJUN
VAGOCT
VAGDIC
ARFTOT
VAGENE
VACHAR
VAGHAY
ARETOT
VAGARR
VAGJIUN
VAGAGRO
ARETOT
VAGENE
VAGHAR
VAGJUN
VAGAGD
VACHIY
ARTTOT
‘wEcul
VAGENE
VACFER
VAGHAR
VAGADR
VAGIAY
VACJUN
VAGJUL
VAGAGDH
VACSER
VAGQCT
VAGHOV
VALDIC
FAJO

2

+VAGENE
+VAGHAY
SV ARGER
- AEAJD
+4HRETOT

0.700
n.042
0.124
1,000

2,980 °

0,096
0,286

1Qg
n.ﬁ4r
0,205
0.0590
0,105
0.260
1.000
0,110
0,036
0,182
0.080
0.106
1.000
H.lﬂ)

205
0.210
0.319
0.185%
1.000
0,160
0,n9%
0,295
1.000
0.116
0,264
0,193
1.000
0,200
0.080
0.1.26
0.158
£,160
1.000

816 .48
816.48
816,48
816,48
816,48
816,48
816,48
316,48
816,48
816,48
816,48
816,48
150,00

TPROGRAFAT IO
Ny

AJONIO
AJONJO
AJORJO
AJONJO
ALGODO
ALGODND
ALGODO
ALGODO
CARTAJ
CARTAY
CARTAY
CARTAY
CARTAJ
FRIJi2
FRIJLZ2
FRIJL2
FRIJL2
FRIJL2
FR1J12
MALZ12
HATZA2
MATZL2
MALZ12
MALZ12
AlZ12
SORGO
oRGN
SORGO
SORGO
SOYA
SOYA
SOYA
SUYA
TRIGOR
TRISOR
TRISOR
TRISOR
TRISOR
TRISNR

e CULTIVUS
CULTIVOS

WVAGFE
SVAGJUN
wVACGET
~ARFCAR

VAGHAR
VAGHAY
VAGJUL
ARETOT
VAGENE
VAGHAR
VAGMAY
ARE TﬁT
VAGENE
VAGJUN
VAGAGO
VAGOCT
ARFCAR
MAXEBEN

VAGEFER -

VAGADRR
VAGJUN

VAGHNDY

AREFRI
MAXBEN
VAGHAR
VAGMAY
VAGJUL
VAGHDV
AREMAL
MAXDBEN
VAGFER
VAGARR

AGJUN
MAXBEN
VAGHAY

VAGJUL

VAGS ’P
MAYRE

VAGFEB
VAGHAY
VAGJUL
VAGSEP
VAGPIC

+VAGHAR
«\AC UL
+VAGHOY
~AREER]




(1) VoA.Pe = Volumen de agua rrogramado

VeAeSe = Volumen de agua sobr nte

RESUMEN DE LOS RESULTADOS
A ; R K. A
v 1% V. Re 2% Vo Re 3% V, Ra
Ajonjoli 150400 150,00 150,00
Algodén — — -
CArtamo~Ajonjoli 200400 200, 00 200.00
Frijoel 1 y 2 200400 200400 200,00
Mafz 1y 2 . 350400 350400 350400
Sorgo - _— — —
Soya — / — e
Trigo-Sorgo 24487400 74137400 2,437.00
Beneficios obtenidos: 10'454,741.00 10'454,741400 10'454,7‘11.00‘!
o (1) .
M I S VeA.Ps VeA.Se V.AoPe VeAeSo VeAaPe VeAuSu
Enero 8164.80 233130 7776400 1942.50 7257460 1424.1C 6.
Fe'b_rero 4580440 4191460 3673.20
Marzo 5368420 4979440 4461.00
Abril 7184430 679550 6277410
Mayo 2923,90 25354 10 2016.70
Junio 3450418 3061433 2542.93
Julio 2209415 1820435 1301405
Agosto 3995434 3606454 3038.14
Septiembre | 482118 443738 3913493
" Octubre 6793430 6409450 58391410
Noviembre 3194410 2805430 2236.90
- Diciembre 8164480 7458496  TT776.00 P070.16 7257460 1551.76 6
~ Totales Anuales 97977.60  49315.31 93317.00 44643.71 87091.2C 38420.91'7]
" Gasto progromado por 3.150 m3/segeuni 34000 m3/cege unifor  2.8000 m3/seg. 2.
Ve Re formemente paraw mgmente para todos - uniformemente fo
todos los mesese los mesess pera todos los to
mesSesSe
CUADRO V-6

Ambos volumenes son mensuales y estdn dado en miles de m3.



Se observaron los siguientes datos interesantes:

~a) Las superficies programadas como nivel de aspiracién
© se cumplieron como igualdades estrictas en todos los
casos excepto para el quinto vector restrictivo que
arrojd una superficie para el frijol mayor que el ni
vel minimo impuesto y para el décimo vector restric—
tivo en que por un descuido no se asignaron tales —-
restricciones.

b) El &rea asignada en los resultados, al binomio trigo
sorgo tiende a ser la Gnica programada como es facil
observar para el caso del 100.V.R. en que se obtie—-
nen los péximos beneficios para cualquier V.R.

¢) Los beneficios, en tanto no se alteren las restric—-
ciones por nivel de aspiracidn permanecen invaria-—-
bles, lo cual resulta coincidente con los sobrantes
de agua que se tienen para todos los casos.

d) Es notable también la coincidencia entre el aumento
en el &rea programada para el frijol en el 5o0. V.R.
y el que el volumen de agua asignado para el mes de
Enero se agote, motivo por el cual, quizés, no se in
crementd la superficie trigo-sorgo.

e) A pesar de lo elevado del coeficiente de precio para
el algodbén, no fue incluido dentro de la solucidbn; -
tampoco la soya y el sorgo en el ciclo normal de-cul
tivo resultaron incluidos. :

Posteriormente a tales observaciones y dados los propbsitos

a alcanzar planteados, se programd una segunda corrida, en -
que se adiciond el undécimo V.R. en cuanto a volUmenes men—-—
suales de agua, haciendo variar el gasto de 2.16 a 2.5 n . /Seg.
con el propdsito de observar si con eshte se agotaba-.el volu-
men de agua programrado en algunos meses. Se agregd ademis en
los once V.R. dos términos més, consistentes en una superfi-
cie minima necesaria para el algodbén y la soya. «

Se obtuvieron los siguientes resultados: .

* V.R, Vector Restrictivo,



(1) VeAsPs = Volumen de agua programado

B ) B ] : »
Ajonjolf 150.0 150.0 150.0 -
 Algodén 300.,0 30040 300.0
C4rtamo-Ajonjols 200400 20060 200.0
Frijol 1y 2 . " 20040 20040 20040
Mafz 1 y 2 35060 35060 35060 °
wSorgo —— ——— B -
Soy= 300.0 30040 300.0
Trigo=-Sorgo 1387.0 1337.0 1837.0
SUMA: 338740 333740 3387.0 .4
Reneficios Obtenidos 91654941400 91654941400 91654941400
. (1) '
M E ' s VeA.Pe VeAsSe VelePe VeleTo Ve Aa Pe VeAsSe
Enero 3164.,30  3051.30 7776.00 2662.50  7257.60  2144.10
' Febrero : 5012440 4623.60 4105.20
Marzo 5392.20 5003440 4435400
Abril 59784 30 5589450 5071, 10.
Mayo 2764490 2376410 1857. 70
Junio 3108.13 2719, 38 2200493
" Julio 2656415 2267435 1748.95
. Agosto 4364034 397554 3457,14
Septiembre 5316.18 4927. 38 4408.93
: Noviembre 4154.10 37656 30 3246490
Dicienmbre 8164.30 3550496 7776.00 3162.,16 7257.60 2643.76
k»Totales Anuales 97977460 52147.21 93312,00 47481.71 B87091.20 41255.91 17
Gasto programndd por 3e15 m3/sege uni— 3,000 m3/sege uni- 24300 m3/seg. uni- 2
- Ve Re formemente para to formemente para to formemente para to f
: dos los meses. dos los mesess dos los meses, 1
CUADRO V-7

VeAeSe = Volumen de Agua sobrante

Ambos. volumenes son mensuales y estén dados en miles de m3e



Las cbservaciones a esta corrida del modelo son précticanen
te las wnismnas que las enunciedas anteriormente., Noté&ndose =
ademé&s que;
a) Para este caso, una disminucidn ostensible en los -
beneficios al asignar un minimo de superficie obli-
gatoria para el algoddn y la soya.

b)

a)

El-aumentar un V.R. con una disminucibdn en el volu~
men de agua mensual disponible no reportd los resul
tados esperados, en el sentido de agotarlia, en al-=
gin mes.
Conclusiones generales de la programacibdn linezl de
cultivos.

Se adopta conservadoramente el valor de los benefi-
cios que resultd minimo, considerando ademis el ca-
récter del estudio como preliminar por la naturale-
za de los datos con que se trabajd.

En la realidad el volumen de agua e€s una restric—---
cibn; técnicamente, para nuestro caso, no fué asi,
debido a las l&minas de riego con que se trabajd —-.
con seguridad por debajo de su valor real. Ta maxi-
mizacidn de los beneficios, entonces, es funcibdn --
preponderantemente de los coeficientes de precios,

"siendo el de la combinacién trigo-sorgo el mayor, -

es légico que el programa tienda siempre a asignar-
le la mayor superficie.

o e

El tiempo disponible para la presentacibn de ¢

este -
trabajo impidid realizar una tercera corrida del mo
delo, en la cual, al bajar afin mis los voltmenes g

agua por mes, se obbtuvieran los valores de las va—-—
riables del problema dual agsociado, que hubiese si-
do de sumo interés, por represendtar los costos de -
oportunidad de los factores productivos utilizados.

Es de importancia consignar ademés gque en una poste
rior corrida hubiese sido posible adicionar una re§
triceidn més, consistente en imponer un determinado
nimero de empleos al programa los cuales hubiesen -
sido dados como el producto internc del vector mano
de obra /Ha., por el vector de variables buscadas;
mayor o igual al nfimero de empleos a3ignados.

" et e
Otras restriccioncs pueden

'r.lo
;
£
3

anarse al ox
lez como disnonibilidad & ilizante, cu
1o Slerra; maguinarin s ete. Debe advertir-
se sin embarpo, que la hond y confiabilidad ¢
los resaitados que arrcic ol modeio sepfn £
directa de la calidad de datos con que se




N
0

ya que la me técnica de opbimizacidn puede produ-
cir resultados errbneos si no se trabaja con los me-
. Jores datos y con el conocimiento necesario de la ra
na en que ésta serd aplicada. Para ejemplificar bas-
te decir que la combinacidn trigo-sorgo no es reco--
mendable bajo el aspecto de la capacidad de la tie—-
rra para proporcionar al sorgo el nitrdgeno que le -
sustrajo el trigo. Se recomienda en estos casos el -
cultivqg alternado de una graninea con una leguninosa
tal como la soya o el frijol. Tal conocimiento, pos-
terior a las dos "corridas™ del modelo podria haber-
se aplicado en el planteo del problema mediante la -
restriccidn correspondiente.: No obstante, no debe --
pensarse que por tal motivo el proyecto quedara anu-
1ado; existe la salvedad de cultivar frijol en el --
frea destinada al trigo y viceversa, teniendose el -
caso de que a pesar del decremento en los beneficios
(para el tercer afio 1.13 %) la relacidn beneficio ——
costo zambia a 1.80 y la tasa de rendimiento interno
a 22.3; como puede verse, poco realmente.

A

La cuenta de fuentes y usos de la unidad agricola se
r& recalculada, con la misma consideracién del cam-—
bio de frijol por el trigo.

Debe aclararse ademls que el hecho de disponer de --
proyecclones no garantiza la invariabilidad de los -
programas de cultivo que en todo caso estin sujetas

a factores imprevisibles que condicionarin la futura
demanda; sin embargzo, para fines de evaluacién las -
proyecciones de la 8. R. H. son tomadas como valede-

Iras.-

Yejoramiento del servicio =z 25,581 Ha.

En lo cgue respecta a la. zona cultivada actuslmente -
en la margen derecha del Ric Mayo y en la irrigada -
en la izguierda del Rio Yaqui, ambas deficientemente
es de egperarse que el valor generado por las 25,581
Ha. que les representan, sca amplizmente beneficiado
por la amplitud en disponibilidades de agua ‘que per-

niticéd establecer mejores 1ldwmincs de riego ¥ conse——
cuentemente el increwento de rendimiento unitariosg -
los cuadros D - 5 y D -~ 6 del apindice dan idea de -
las caracteristicas de productividad en esta zona.

Cuenta

condicio
constituye

Qe LOnEes



parcela ¢z 10 Ha, De esta manera se obtiene la capacidad
econbémica del agricultor nedlo,beneficiado; contandose -
con que los cultivos sembrados serin de la mis variada -
rentabilidad econémica, con una participacidn en la su-=-
perficie analizads proporcional al &rea programada en -
la estructura de 1s produccidn futura para toda la zona.

Les condicicnes bajo las cuzles se hace el est
las que se pretende obtener la visidn mls averada a la -
T idad, son las siguientes:

I

Y Cibd S - Ot

ilia campesina que usufructia la unidad agrico
ntribuye con la mitad de la mano de obra necesaria
e .

S cultivos por lo cual, los costos proporcional
i a este concepto, constituyen un ingreso adicio-

£to de los cultivos propuestos son tomalos

prounedios por Ha. derivados de la superfi-

que se incorpora al proceso produckivo.

-E1 costo por concepto de mano de obra en cada cultivo -
permite evaluar la mano de obra Sotal considerando el -
salario minimo rural prevaleciente en la zona (24,25 —-
$/Dia para 1968), y el dato promedio por Ha. :

-La carencia de informacidn estadistica confiable que -~
permitiera obtener un valor exacto de log egresos fami-
liares, segln las necesidades de los campesinos de la -
‘regidn, obligd a estimar tal concepto, suponiendo que -
excepto el primer afio de explotacidn, los egresos dia——
rios excederfn al salario minimo de la zona Sonora Sie-
rra en 1,000 pesos el priwmer afio, 2,000 el segundo, —-—-
3,000 el tercero y 4,000 el cuart » hasta el quinto aio
en que se estabilizarin., De ser tal estinmacidn relativa
mente acertada, el nivel de vida del agricultor serd -=
elevado considerableuente.,

-S¢& considera, que tanto el costo de la vida como el mon
to del salario minimo en laregiln, permanecen invaria-—
bies en los cinco afics consignados en el estudio,

-3¢ adoptan los costos por hectarea por concepto de ser—
vicios consignados en el cuadro D - % del apéndice.

-Los intereses por crédito agricola ge obtienern dividien
do entre el nlwmero de agricultores propietariocs de la =
unidad agricola,la parte del wonto de intereses genera-
dos por ios crédites de avio y refaccionaric correspon—
diente zl porcentaje que repre : erficie que -

agrupa a ls

&uDesinog, Do
e ¢ 0T o . e
10.45 pesog, por -=
T uota s¢ con
2da en un -
mam -
a en 120 pe
. e
én estog -—--



CUENTA DE

582.8

855.6

SUPZAFICIE  VALOR DE LA COSTOS OE  WTILIDAD VALOR DE  VALOR DE L
ANO (HAL) PRODUCCION - PRODUCCION — BRUTA LA MANO MANO DE (BRA
() DE OBRA FAMILIAR 3
TOTAL ‘
3 10.0 43 676.6 22 386.0 21 290.6 5 405.6 2 702.8 993.4
a 10.0 45 929.0 22 386.0 23 543.0 5 405.6 2 702.8 245,8
5 10.0 48 557.8 22 386.0 26 171.8 5 405.6 2 702,8 874.6
5. 10.0 48 557.8 22 385.0 26 171.8 5 405.6 . 2 702.8 ® 074,58
7 10.0 48 557.8 o2 385,0 26 171.8 - 5 405.6 2 702.8 538 874.6
8 10.0 48 557.8 22 386.0 26 171.8 5 405.6 2 702.8 p & 874.5
9 10.0 48 557.8 ‘22 386.0 26 171.8 5 405.6 = 2 702.8 ’;-5g@ 874.5
"»... i
10 . 10.0 48 557.8 22 386.0 26 171.8 5 405.6 2 702.8 ; f?s 874.6
m‘[.v
1 10.0 48 557.8 o2 385.0 26 171.8 5 405.6 2 702.8 28 874.6
12 10.0 48 557.8 22 386.0 26 171.8 5 405.6 2 702.8 874.56
" . e
, S ]
L
CUENTA DE FUENTES Y USOS.>DE
. . <
: ( Considerando el cambio en [U$: areq
B SUPERFICIE  VALOR DE LA COSTOS DE  UTILIDAD VALOR DE  VALOR DE LA}
ANO (HA,)- ~ PRODUCCION  PRODUCCION — BRUTA LA MANO MANO DE (BRA /&
(%) DE OBRA FAMILIAR .. %
TOTAL ;
3 10.0 42 176.0 21 836.0 20 340.0 4 855.6 2 427.8
4 10.0 44 504.0 21 836.0 22 668.0 4 855.6 2 427.8
5 10.0 47 682.8 21 836.0 25 846.8 4 855.6 2 427.8
6. 10.0 47 682.8 2] 836.0 25 846.8 4 855.6 2 427.8
7 10.0 47 682.8 21 836,0 25 846.8 4 855.6 2 427.8
8 10.0 47 682.8 21 836,0 25 846.8 4 855.6 2 427.8
9 " 10.0 47 682.8 21 836.0 25 846.8 4 855.6 2 427.8
10 . 10.0 47 682.8 21 836.0 . 25 846.8 4 B55.6 2 427.8
11 10.0 . 47 682.8 21 836.0 25 846.8 4 855.6 2 427.8
12 10.0 a7 21 838.0 25 8B456.8 4 2 427.8

CUADROE V=8




Los resultados obtenidos en la cuenta de fuentes Y ———

usos de fondos {Cuadro V - 8), permiten elaborar las -

siguientes conclusiones: '

lo. E1 »nroyecto agado por los propios agri-
cultores, ad irles elevar su nivel de vi
f‘: l;’Lo

20. o ez nocesario ctorgar afics de gracia para el pa-

30,

: e
go de la cuota de amortizacidn, en virtud que los
agricultores obtienen desde el ler. afio capacidad
de pago suficiente,

Una capacidad de ahorro fija a partir del 4o. afio
de funcionamiento del proyecto. »

Puede notarse en el sepundo cuadro que el agricultor -
propietario de la unidad agricola apenas y se ve afec—
tado con el cambio del Area sembrada de trigo por fri-

Jjol.

i



