CIMENTACIONES PROFUNDAS

CAPITULO 1l :

PILOTES



2.1.- DEFINICION DE PILOTE.

Es un elemento transmisor de carga generalmente de pequedo
di&metro o seccion, constituido de concreto armado, acero,
madera, etc., cuya instalacidén se hace a base de energia dinamica
(golpe o presidn) y cuya capacidad de trabajo se determina con
lag fdrmulas dinamicas o bien mediantes pruebas de cargas
directas.

Cuando el suelo situado al nivel en el que se desplantaria
normalmente wuna zapata © uns losa de cimentaclén, es demaslado
débil o compresible para proporcionar un scporte adecuado, las
cargas se trasmiten a material mas adecuado a mayor profundldad

por medio de pilotes,

2,2,~ CLASIFICACION EN FUNCION DE LOS MATERIALES DE QUE ESTAN

HECHOS.

Los pilotes se construyen en una variedad de tamafios,
tormas y materiales para adaptarse a muchos requerimientos
especiales, incluyendo la competencia econdmica.

Sobre la base del material con que se fabrican se pueden
clasificar como sigue: madera, concreto, acero‘y mixto.

2.2.1.~ Los pilotes de madera se hacen gon troncos de arbol
probablemente, estos tipos de pllotes fuerdn los que mas se usardn
en todo el mundo, actualmente han caido en desuso casi totalmente
por las dificultades y pocas garantias que presentaban,

Los pillotes de madera no pueden hincarse en suelos de
elevada resistencia sin sufrir dafo; por lo tanto rara vez se

usan para cargas mayores de 30 toneladas.




Egtos pllotes deben ser tratados con preservadores, para

la duracion efectiva, ya gque pueden ser atacados por termitas, y
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das. egtdn sujetos al ataque de varios
organismos. El‘tratamient? guimico nﬁ puede ser muy efectivo, por
lo tante los pllotes de madera no deben usarse en agua calada.
Las maderas mas proplas para hacer pllotes son: la encina,
el haya, el alisc, el pino, el alerce y el nogal.
Ventaja de los pllotes de madera:
1.- Son econdmicos &n costo.
2.~ Puesden manejarse facilmente, con. poco peligro de que se
rompan. ]
3.- Pueden sacarse faclilmente en el caso Qe gque sea necesario
quitarlos.
Desventajas de los pllotes de madera:
1.- Puede ser dificil obtener pillotes lo suficlentemente largos y
derechos para algunas obras,
2.- Puede sar dificil & imposible hincarclos en algunas
formaciones duras.
3.- Es dificil unirlos para. incrementar su longitud.
4,~- La wvida 0til puede ser corta a no sér que se trate con salgdn
presefvadar,
] ‘
2,2,2.- Los pllotes de oconcreto pueden dividirse en dos

categorias  principales, colados en &l lugar y precolados. Los

colados en el lugar pueden subdividirse en pillotes con y sin
ademe.,

El concretc de un pllote con ademe se cuela dentro de un
molde, que  usualmente consiste e&n un forro de metal o tubo

delgado que

"

e dejfa en =21 terreno.



La omisidn del ademe reduce el costo de los materiales que
se utilizan en el pilote; por lo tanto, hay incetivos econdmicos
en el desarrolloc de piiotes sin ademe. i

Varios de los primeros tipos se formaron hincando un tubo
abierto en el terreno, limpléndolo, y llenando la perforacldn de
concreto  al ir sacando el tubo, egtc pllotes frecuentemente
tenian imperfecciones y aun descontinuidades, y actualmente se
emplean medios mas convenientes para asegurar la continuidad del
coﬁoretc,

Los pilotes precolados deben reforzarse para soportar el
manejo hasta que esten listos para hincarse, y deben de ;star
reforzados  para resistir las‘esfuerzos causados por &l hincado.
S{ se ha subestimado la longitud necesaria, resulta muy dificll
prolongarlos. S{ la longlitud s=e ha sobrestimado, el cortarlo es
caro.

Los pilotes precolados pueden ser también preesforzados. Con

el preesforzado se trata de reducir las grietas producidas por
tensién durante su manejo & hincado, y de proporcionar
resistencia a los esfuerzos de flexidn.

© en gl agua de mar .y la humedad marina, atacan el

i

Las =sale

refuerzo en los pilotes a travez de las grietas en el oconcretoj
4

al ftormarse el oOxido, el concreto se desconcha, la wmejor

proteccidn contra ello es usar un concreto que sea denso y de

alta callidad. El deterioro de los pllotes de concreto

preesforzado no es tan rapido, porgue lés grietas de tenalon se

reducen el minimo.



2,2,3.~ Los tubos de acero, se utllizan mucho, usualmente
se llenan de concreto después de hincado, y los perfiles d; acero
en H cuando las oondiéiones ‘requieren un  hincado violento,
longitudes inusualmente grandes, O elevadas cargas de trabajowpof
pllote.

Log pllotes de perfiles de acero H penetran en el terreno mas

facilmente que otros tipos, en parte porque desalojan
relativamente poco ' material. En congecuencia, se ugan
frecuentemente para hincados dificiles, y especlalmente si el

material contiene obstrucclones & gravas gruesas, es probable que
los patines se dafen y los pilotes se tuerzan o se doblen. Pueden
producirse pocos deftectos serios si pueden notarse los gintomas

durante el hincado.

Log pllotes de acero estéan sujetos =& la corrosidn. El
deterioro es usualmente insignificante, =i el pilote estad en una
formacion natural, pero puede ser intenso en algunos rellenos

trapado,

in]
w

debido al oxigen

2.2.4 Los pilotes mixtos, se fabrican uniendo secciones
superliores e inferlores de materiales diferentes, comp concreto
arriba del nivel de las sguas fredticas y madera sin tratar
debaja.iEl costo vy la dififcultad para obtenser ums Junta estable
ha sido la causa del abandono casl total de este tipo de
construccién. Por otra parte, se dispone de una gran variedad de

'
pilotes que consisten de varias combinaciones de flerros, tubos y

otros componentes.

2.3 JUNTAS.

2

Cuando los pllotes ‘son de longltudes superiores a 12

€
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metros, resulta mas econdmica su instalacion usando juntas que
garanticen la continuidad de los mismos; se han i{deado ;lgunos
procedimientos, los cuales son los sigulentes:

La junta de casquillo disefada por el Ing. Leopoldo Farias,
en la que el anclaje de la.junta se lleva en la parte interna del
casquillo independientemente del armado principal del pilote; ese
permite que no existan momentos en las placas de uniodn, ya que
log esfuerzos tran;mitidoé entre tramo y tramo son colinéales,
debido a que el espesor de las placas, practicamente es lgual a

cero; ver figura Z.3.1.
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Figura 2.3.1.- JUNTA DE CASQUILLO

El procedimiento mas usual de juntas, es el a basge de
placas soldadas, este tipb de junta siendo la mas usual, resulta
antieconomica debido a que el disedo arroja la necesidad de wusar
placas que van desde 1.3 cms hasta 5.0 cms de espesor, segln la

seccidn del pllote.
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Otra Junta que mo tiene los inconvenientes antes

menclionados, es la "junta de adherencia" ( disefada por el Ing.
Roberto Avelar ) y consiste en proveer a los tramos del pilote
por empatar, de un dispositivo hembra y macho como se muestra en

la figura 2.3;2.

En la actualidad, se tienen muchos tipos de acoplamiento
entre los tramosg de pllotes de concreto, todos ellos basados en

la base de permitir axialidad y continuidad de los esfuerzos en

el ‘pilote. Algunos de estos acoplamientos se muestran en las

figuras de la pagina 13 a la 17.
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2.4,- PROCESO CONSTRUCTIVO DE PILOTES DE CONCRETO.

Poco después de 1900, se ideardn varios tipos de pllotes
de concreto. Desde entuncés han aparecido numerosas varlantesg, y
en la actualidad se dispone de una gran variedad de pllotes entre
log cuales el ingeniero puede elegir el que mejor se adapte a una
obra determinada. Los pilotes de concreto pueden dividirse en dos
categorias principales que son colados en el lugar y precolados,
a continuacién se dd una explicacien amplia de estas dos
-categorias. ’ ‘

2.4,1.,- Los pilotes de concreto colados en sitio, se
construyen depositando el éoncreta recientemeﬁte mezclado en él
suelo, dejandolo que se cure ahi mismo. Los métodos principales
para construir estos pilotes son:

1.- Hincar un  tubo metalico, dejandolo ahi en el suelo,
llenédndolo de concreto.

2,- Hinecar un tubo metalico y llenarlo de concreto a medida que
se va sacando el tubo. .

Los pilotes colados en sitio mas ampliamente empleados

son: iy

PILDTES DE CONCRETO RAYMOND ESTANDAR,

FILOTES DE CONCRETO RAYMOND CONICOS ESCALONADOS,
PILOTES MONOTUBE,

PILOTES DE PUNTA DE BOTON,

PILOTES DE CONCRETC DEL TIPO DE PEDESTAL,

que a continuaci®n se describe su procedimiento constructivo.

18



FPILOTES DE CONCRETO RAYMOND ESTANDAR. -

Se coloca un delgado cascardn de acero corrugado con una
zapata de hincado fabricada de acero, en el exterior de un
mandril & corazdn expansible de acero; después se hincan en el
terrenc el cascardn, con el corazdn dentro, hasta la profundidad
de proyecto. Cuando se ha desarrollado la suficiente resistencia
al hincado, se contrae el mandril y se saca del cascardn. EI
cascaron se inspecckona, y si se encuentra que esta en buenas
condiciones, se llena de concreto. En caso de que un cascardn se
dafe durante el hincado, puede sacarse para reemplazarlo por un
cascaron en buen estado. La tabla siguiente proporciona los datos

de estos pilotes:

Longitud del Diametro, cms. Volumen de concreto,
pliote,mta, punta cabeza metros cubicos

4.60 20.30 36.00 0.30

6.00 20.30 41.00 0.50

7.80 20.30 46.00 0.70

9.00 . 20.30 51.00 1.00

10.70 20.30 56.00 1.30

11..30 20.30 58.00 Y 1.s0

Tabla 2.4,1 Datos de los pilotes de concreto Raymond Estandar

PILOTES DE CONCRETO RAYMOND CONICOS ESCALONADOS
Se instala hincando un cascaron de acero corrugado en

espiral, formado por seccliones de 1.20 a 2.40 mts. de longitud,

can un diametro que aumenta sucesivamente 2.54 cms. por

19



de acero corrugado en la

W

cada seccidn de 24,40 mts, Una mang

parte inferlor de cada seccion ge atornilia a la parte superior

de la seceldn inmediata inferior. Puede obtenerse pllotes con una
longitud maxima de Z24.40 metros, uniendo el namero adecuado de
secciones en la obra. La parte inferior del cascardn, se clerra
antes de hincarse mediante una placa de acero plana.

Una vez que se ha ensamblado un cascardn en una longitud
Adeseada. se inserta un corazoén cigido vy eécalonado de acero y se
hinca el cascardn & la protundidad o penetracion deseada. Se saca
el corazén y se llena de concreto. La figura Z.4.1 tlustra los

pasos de hincado de los pilotes.

Figura 2.4.1. Proceso de hincado de PILOTES ESCALONADOS



La tabla sigulente proporciona los datos de los pllotes

.

conicos escalonados.

Longitud del Di&metro, d¢ms, Volumen de condéeto
pilote, metros punta cabeza metros cubicos

3.30 21.60 26.00 0.70

4.85 21.80 28.60 0.80

65.765 21.80 31.10 1.16

8.90 21.80 33.65 1.40

11.43 21.80 36.20 1.60

14.40 21.60 38.70 1.80 ’
17.70Q 21,860 41.30 2.00

21.50 21.60 43.80 2.30

Tabla 2.4.2 Datos de los pilotes de concreto Raymond Conicos

Escalonadaos.

PILOTES MONOTUBE

ero conico, cerrado

[}

Se obtiene hincando un cascardn de a

en ja punta ( punta de hincado de 20.30 cms., de didmetrod), & la
penetracidn deseads. El cascardn 3 usa sin mandril, se
inspecciona y se llena de concreto.

Fueds obtenerse cualquier longitud de cascardn, soldandole
extensiones & un cascardn de longlitudes esténdar,
La =igulente tabla proporciona las dimensiones y otros
'

datos para un tipo de tubo.



Lorngitud Inclinacidn. £,, &n 1.4% mrtez., didmetro en la

punta de 20

Diametro Peso del cascaron Vélumen de concreto
en la cabeza NO6.11  No.® No,7 por pilote.

cms kg m3
3.00 23.90 62.0 75.5 88.5 0.10
4.57 25.70 92.0 112.8 133.0 0.20
6.10 27.45 123.,0 151.5 180.0 0.25
7.82 29.20 168.0 195.0 232.0 0.35
9.14 31.00 163.0 239.0 284.5 0.40 R
10.67 32.80 232.0 288.0 3&3.5‘ 0.50
12,18 34, ER S7R.0 0 337.5 448.0 0.65
13,72 -35.30 317.5 392.5 467.0 0.75
15.24 36.85 360.0 448.0 532.0 0.80
16.76 38.90 405.5 504.0 602, 1.00
18.29 40,85 455.5 584.5 852.5 1.20
21,34 44,00 558.5 693.5 828.0 1,66
22,66 46.00 615.0 764.5 813.0 1.80

Tabla 2.4.3 Datos de los pilotes de concreto Monotube

N PILOTES DE PUNTA DE BOTON

Este pilote se instala hincando un botdn de concreto
precolado, & la prefundlidad deseada. El botdn &s cdnico en  su
parte inferior para facilitar su penetracidn a través del suelo y
en la parte superior pars permitir que se ajuste un tubo de acero
gobre  él. Arriba del botdn se coloca un tubo de acero ( flgura

2.4.2 )
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Figura 2.4.2. PILOTE PUNTA DE BOTON

Una vez que se han hincado el tubo y el botdn, en donde se
efectida una conexion entre la camisa y el botdn, se saca el tubo,
y se llena de concreto.

Segin pruebas se ha reportado que los pllotes pueden
hincarse econdmicamente a profundidades mayores de 30.50 metros
para soportar cargas de 60 toneladas o mas. La figura 2.4.2

muestra los pasos en el hinéado de los pilotes de punta de botdn.
‘4

A

PILOTES DE CONCRETC DEL TIPO DE PEDESTAL
Este tipo de pilote se instald hincando un tubo de,. acero

de pared gruesa'hasta la protundidad deseada. Este tubo de acero

tiene la punta cerrada proporcionalmente. La parte inferior del
tubo se llenmna de <concreto, scbre el que se coloca un ndcleo O
corazén de acero, al levantar el tubo ligeramente, 65 a 95 cms.,



por lo general, la energia del martinete es transmitida al
conereto  por el corazdn para obligar al concreto a salilr para
formar un pedestal. A médida que se extrae &l tubo del suelo, se
va agregando concreto. El peso dei corazdn, que se vuelve
colocar en el tubo después de agregar cada proporcidn de

to, &5 suficlente para obligear & llenar totalmente el

i

coner
espacio dejado por el tubo.

VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE LOS PILOTES COLADOS EN EL LUGAR.

' Entre las ventajas de losz pllotes coladoz en el sitio,
estan los sigulentes:

.- Loz cascarones ligerns pueden manejarse e hincarse con

facllidad.

]
i

Las varlaciones en longltud no presentan un problema sepio.
La longitud del cascardn puede aumentarse o disminuirse con
facilidadf
3.- Los cascarones pueden embarcarse en longitudes cortas vy

ensamblarse en la obra.

4,- Se elimina el exceso de refuerzo que ge pone sadlo para

resistir los esfuerzos de manejo.
‘5.~ 8¢ elimina el peligro de romper el rlilote al estarlo

incando.

‘4
6.- Pugde proporcionarse rapidamente los pilotes adicionales que

se necesiten.

Entre las desventajas de los pllotes colados en el sgitio,

estd lo siguiente:

1.- Un ligero movimiento de la tilerra alrededor de un pllote no
encamisado vy sin refuerzo, puede occasionar su falla Vpor
tensidn.



2.4.2.,- Pilotes precolados, para la elaboracidn,
primeramente se debe de colar‘una cama, con un espésor no menor
de 10 cms., e3to esg, para évitar romperla durante el desp;gue de
los pilotes. Por otra parte para facilitar la limpieza y el
escurrimiento del agus, deﬁera defarse una pendlente longltudinal
del 2%, con un acabado fino ( de preferencia pulideo ).

Ahora  bien, log moldes deberdn ser resistentes y sobre
todo, que garanticen la, geometria de la seccidn en toda su
longitud.

Despues de alinear y fijar los moldes, 32 les coloca una
capa de diesel con parafina ( 200 litros de diesel con 30 kg.’ de
paratina .

Los armados se construiran con apego 2 los planos y se
introduciran en los moldes provistos de silletas para dar el
recubrimiento que se especifique.

Con la excepcion de las longitudes cortas, los pllotes de

(sl

oncreto precolado deben de estar reforzados con una cantidad

suficiente de acero para evitarles dafos o roturas al estarlo

mane jande de los patios de fabricacidn a los lugares de hincaao.
Para el manejo de los pilotes se colocan asas, de varilla

corrugada o cable v se colocan de la sigulente forma:

1 A

4 .
-
l
VARILLA CORRUGADA cABLE
En la figura 2.2.4 se muestra la manera del despegue de

pilotes, correcto e Incorrecto.



El c¢olado del pilote debe hacerse en forma continua,
atacando, pllote por piiote.‘En esta forma, no se corre el_riesgo
vde dejfar varios pilotes fnconclusos. al fallar el suministro del
conecreto, etc.

Estos pllotes despues de gque hayén fraguado se marcan,
esto para facilitar los trabajos de soldadura durante el empate
de tramos.

Una vez que se&’ han colado, deben curarse con arena hGmeda
=] péja, durante el perioda que requieren las especificaciaones,
gque con frecuencla es de 21 dias.

Los pilotes de concreto deben de colarse tan cerca camo
sea posible del sitlio en donde se van a hincar, para reducir el
costo de manejo al trasladarlos de los patios de colade a la
piloteadora.

Como generaimente la fabricaclon de los pllotes se hacen
con anticipacidn al hincado, ce hace necesarlio almacenarlos
( entongarlos ) en la obra en puntos claves.

La tonga de pllotes se recomienda que no sea mayor de 5
niveles, esto facilitard tantc su apilamiento como el estrobarlos

para su lzado ( figura 2.2.5 ).

D
o
i

Entre las ventaijas d pilotes de concreto precolado

-4
estadn lbs siguientes:
1.~ Alta resistencia a los atagues quimicas y bidlogicos.
2.,- Alta resistencla.

3.- Puede instalarse un 'tubo a lo largo del centro del pilote

para faclltar la excavacidn hidraulica de la perforacidn,

]
[43]
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Figura 2.2.4. FORMA DE DESPEGUE DE LOS PILOTES
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Figura 2.2.5. ENTONGUE DE PILOTES
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Entre las desventajas de los pilotes del concreto

precolado estdn las sligulentes:
1,- Es dificil reducir y aumentar su longltud.

2.- Los tamafos grandes requieren para su manejlo de equipos

pesados y CcosStosos.

- La escasez de pilotes puede demorar la fecha de iniclacion de

[

1
una obra,

2.5.- EQUIPO BASICO PARA CIMENTACION Y MONTAJE.

Gran parte de la construccion de edificios y de la
construccidn besada. sobre y debajo de la superficie del terreno,
requiere.de equipo para levantamiento o elevacié;.

El equipo basico para el hincado de un pilote son:

1.- Equipo de hincado.

a).~- Hinca con martinete.
b).- Hinca por inyeccidn.

.- Guias para el hincado de pilotes.

[\

3.- Equipo de elevacion para el hincado de pilotes.

28



2.5,1.~ Log equipos de hincado comunmente constan de un

martinete, la funcidn de un-martinete, ez la de proporcionar la

i

energl gque  se  requlere  para hincar un pilote. Los tipos

comunes, son los martinetes vibratorios y de impacto.

El martinete vibratorio por lo general, tiene suficlente

pesn con &l mecanismo vibratorioc, para forzar el pllote hacla abajo

hast disedfo.

1]
w

ta profundidad d

i)

Los martinetes del tipo de {mpacto, se conocen los

sigulientes:

Lo- Martinet

1T
in
o
T
¥}
[
-
o
w
-
o
m

T

2.- Martinetes de vapor de, accldn simple.

[=%

3.- Martinetes de vapor de, doble accidn.

4,- Martinetes diferenciales.

in
[
=
w
-
+
-
i
o
P
o
]
[sX
ol
i}
wi
i

MARTINETES DE CAIDA LIBRE

Es una mass pesada de metal gue se levanta por medio de

Ut cable, despugs s2 sueita v S deja casr sobre la cabeza del

Se  utilizan guias para mantener al pilote en posiclion vy
para  guiar el movimientso del martinete para .que le pegue al

pilote con un g«

I}

lpe solido.

Entre las ventajas de 1035 martinetes de caida libre estén

- Simplicidad en el equipo.
- Habitifdad para regular la energia por golpe, hacliendo

variar la altura de caids.
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Entre las desventaijas de los martinetes de caida esgtan
los siguientes:
- Baja velocidad de hincadeo de los pilotes.
- Peligro de dafar los pilotes al levantar &l martinete
muy alto.
~ Peligro de dafar los edificios adyacentes como

resultade de la vibracidn ocasionada por &l martinete.

- No puesde usarse directamente para hincar .pllotes,

debajo del agua

MARTINETES DE VAPOR DE, SIMPLE ACCION.

Es un peso que cae libremente, que se levanta con alire

comprimido & vapor, y gue cae libremente para pegarle a la cabeza

de un pliote. La energia suministrada por este tipo de martinete

s& transmite por medioc de una masa pesada qus golpea con una bajs

velocldad, debido a la caida relativamente corta.

Entre las ventaias de los martinetes de vapor de simple
accion, én comparacidn con los martinetes de caida, estan los
siguientes:

- El mayor ndmero de golpes por minuto permite un hincado

mas rapido. .
) - El ariete mas pesado, que cae a una velocidad mas baja

transmite una mayor porcion de la energia al hincado de

los pilotes.

- La reduccidn en ia velocidad del ariete reduce el

peligro de dafar ios pllotes durante el hincado.




Entfe las desventajas de los martinetes de vapor de accldn
simple, en comparacidn con los martinetes de caida, estan las
sigulentes:

- Reguieren de ~mayor’ inversion en equipos tales como

caldera o un compresor de alre.

- Son complicados, Requleren mayor costo de mantenimiento.

- Reguieren mayor tiempo para  su  colocacion vy para

quitaclos. '

- Requieren de una cuadrilla mayor para operarios.

MARTINETES DE VAPOR, DOUBLE ACCION .

En este martinete se aplica la presidn del vapor & la
parte infeclor del pistdn para levantar el ariete, daspuésl
" durasnte la carrera hacla abajo, se aplica la presion del vapor a
la parte superior del pistdn para incrementar la enecgia por
golpe.,

Entre las ventajas de los martinetes de dbble acéidn, en
comparacion con los de simple accidn estén los sigulentes:

- El mayor namerc de golpes por minuto reduce el giempo

necesario para hincar los pllotes.

- Pueden hincarse los pilotes mas facilmente sin guias.

. La desventaja del martinete de doble’ accion,en comparaclon
con &l de simple accldn es el siguiente:

- El martinete es mas complicado.

MARTINETE DE ACCION DIFERENCIAL.
Es un martinete de doble accion, con una modificacidn que
permite wutilizar la presion del vapor para levantar el ariete vy

acelerarlo en su carrera descendente,



Este tipo de martinete, Se dice que tiene las ventajas de
los de doble acclidn y de loé martinetes de simple accidn. En la

figura 2.2.4 se muestra este tipo de martinetes,

=X
E =

vercom

(a) b

Seccidn dg un MARTINETE DE ACCION DIFERENCIAL:

+a
E=

Figura 2.2Z.
(&) pistdn en posicidn inferior; (b) piston en

posicidn superior. .

MARTINETES DIESEL.

Este tipo de martinete nb require una caldera de vapor o
un compresor de aire.

A medida que el arlete se scerca al final de su carrera
descendente, se engancha a una bomba de combustib{e, la

continuacién de la carrera descendente del pesado ariete comprime
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el aire y el combustible a la temﬁeratura de ignicidn., La
explosidén resultante empuja al pllote hacla abajo y el ariete

hacia arriba.

Hincs pﬁr inyecoidn: ! agua, que se descarga a tréves de
un chifldn’caneotado en el extremo inferior de un tubo, mantiene
un estado de agitacion constante a la tlerra que rodea al pllote,
reducliende asi la resistencla debido a la friceidn superficial.

La mayoria de las especificaciones exigen que los Gitimos

91 centimetros de los pilotes se hinquen sin la ayuda del chorro

de agua, esto debido principalmente porque es {mposgjible
determinar la capacidad de carga de un pllote hincado de esta
manera.

2.5.2.- Guias para el hincado de pliotes.,~ En algunas
gperaciones de hincado de pillotes se usa un bastidor de guia
denominado simplemente c;mo guia. Esta guia puede ser atil al
hinear pllotes verticales con cualquier tipo de martinete. El uso
de la guia es esencial para el hincado de pllotes de golpeo. Las
guiszs pueden ser simplemente dos maderas pesadas que formen un
carril para el martinete. Los maderos deben mantenerse a una
separacién dada, mediante una cruceta situada en la parte
superi?r. -4

Otras guias se fabrican de viguetas matallcas o de éngulos'
y de otras formas laminadas para formar un bastidor abierto con
carriles. Egtds son gulas oscllantes o suspendidas. Las guias
suspendidas se colocan & mansre de gue un punto de la pluma de ls

gria puede formar parte del soporte de la cruceta superior entre

los carriles de guia. Esto significa que las guias queden

33



sopoctadas directamente desde abajo del extremo de la pluma. El

otro  tipo comidn es el de guias oscilantes; como su nombre lo
suglere, egstas guias oscilan libremente y requieren de un cable
de elevacidn que parte desde la gria para soportarlas. Con este

arreglo pueden bajarse las gulas a medida que se encaja el pllote

y es seguido por el martinete.

2.5.3,- Equipo de elevacidn para hincado de pilotes, EI
equipo de elevacidn para una operacidn de hincado de pllotes debe
poder mane jar las cargas y los &alcances extremos que 8Se
necesiten, La verificacidn del alcance debe comprender tanteo las
distancias horizontales como las verticales. Una combinacion de
é3tos  puede regir el equipo a usar. La altura vertical maxima
“deber& incluir la longitud maxima de pllote gque sobresalga (antes
de Iniciar el hincado )|arriba del terreno o de la superficie de
soporte del eguipo de elevacion., La altura total significa que
debe agregarse la altura del marstinete a la altura méxima de los
pilotes. Teniendo guias suspendidas, oscilantes o de ninguna
clase. La punta superior de la pluma debe quedar arriba de esa
altura total. Si las guias colgantes se soﬁortan mediante un
concector de pluma deslizante, de manera que pueden extenderse
arriba de la punta de la pluma, no 1h;eresa démasiado ls longitud
de la pluma de elevaclion,

El alcance horizontal del hincador de pilotes es
importante en la verificacidn de la capacidad de carga.. Debe
recaordarse gque una graa plerde cdpidamente capacidad de
zlevacién, a medida gue aumenta, el radio de la carga. Se aplica

laclon carga-radlo a las grdas de mdéstil y demas

i

la misma r



equipos similares de elevacidn del tipo de pluma. Por tél razén,
hay una ventaja en el uso de una grda mdvil que puede desplazarse
y acercarse a -los lugéres en que han de hincarse‘muchos #ilotes
en  un area pequeda, el uso de una grda mdvii puede ser muy

costoso y poco necesario.

2,5.4,~ Seleccoidn y costos del equipo para cimentacidn vy
montaje &o pilotog. En la seleccitn de egquipo para hincado de
pilotes han de tomarse en consideracidn los pilotes a hincar,
las condiciones del lugar de trabajo , su disponibilidad y 46s
costos del equipo con gue ha de realizarse la operacion. .
Mas especificamente, puede formarse una lista de los pasos
que se slguen en el procedimiento:
1.- Determinar el tipo ( material y forma Yy tamafo, pesc Yy
longitud de los pilotes gque han de hincarse.
2.~ ldentificar las condiciones espécia]es del  trabajo que
influyen en el hincado de los pllotes, por ejemplo: &1 se ha
de hincar bajo el agua, si hay limitacidn de egpacio arriba de
los puntos de hincado, etc.

.- Determinar las alternativas de martinetes que podrian hincar

o

los pilotes a la capacidad de carga de disedo y a la
profundidad que indique la especificacidn, €i se tieneg una
gespecificacion de penetracldn en el suelo, determinar queé

equipec de chorro de aire o de agua podria utilizase para
reducires &l hincado.

4.~ Seleccionar el martinete de hincado més factible, econdmico y
disponible para la operacién, segiun lo que se haya determinado

2 identificado antes vy, si se requiere, selecqionar el
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generador de potencia externa ( aire, vapor de agua 6
hidraulico ) y sus lineas de distribucidn hasta &l martinete.

5.- 81 se requieren ‘guigs, disedar ©o seleccionar el tipo,
separacidn y tamafo de. los rieles para el martinete,  asi éomo
la longltud requerida para 2l martinete y los pllotes gque han
de hincarse. k

6.~ Selecclionar el equipo de elevacion gue pueda mane jar adecuada
¥ EnonAminamETLE &) pilote mas grande, el martinete y los
acoesorios requeridos por la operacldon antes determinada.

7.~ Verificar las cargas extremas del equipo de elevacion: para
asegurarse de que éste puede manejar la operacidn en
condiciones de seguridad.

Un meétodo que ayuda a lograr que se haga el pllotaje en

e 2n utilizar 2l martinete mas

s

w

[nd

el minimo tiempo posible, con

grande que sea posible, sin dafar los pllotes. g

2.6.~- EQUIPO DE BOMBEO.

Las bombas se wutilizan ampliamente en las obras de
construccidén para operaciones tales como las que se cltan a
continuacidn:

{.- Para sacar el agua de pozos, tdanelies, etc.

Z.- Para desaguar encofrados. *

3.- Para propotcionar‘chorvos de agua para hincar pilotes.

4.- Para proporcionar aguas para muchos tipos de servicios.

5.- Fara bajar e | nivel de aguas freaticas en
N

excavaciones.

8.- Para lechado de cimentaciones.

o
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El mas importante de log puntos antes menclonados es el de
~bajar el nivel fredtico, porque el suelo debe desaguarse cuando
el nivel de aguas freética; estad muy elevado, esto para que
permita la construccidn de .la cimentacién en seco.

La clasificacidén de las bombas ma&s cominmente utiiizadas
en las obras de construccidn, puede clasificarse como:

1.- De desplazamiento.

2.~ Centrifugaé.

Para seleccionar una bomba debe tener las sigdientes
cualidades: calidad, disponibilidad de refacciones, simplicidad

para permitir reparaciones faciles e instalacidn y operacidn

econdmica.
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