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CAPITULO 1

GENERALIDADES SOBRE OBRAS DE RIEGO

a).-Obra de riego.

le~

Una obra de riego es un conjunto de canales, estructuras
Y trabajos de acondicionamiento realizados por el hombre
con la finalldad de poder suministrar a la tierra de - -
cultivo el agua en la cantidad y en el tiempo que los -
cultivos requieran. ) ’ '

Esta definicibn de obra de riego involucra tres CONCEDwmm
tos principales: Agua, Tierra y Elementos para manejar -
el agua.

Considerando esto podemos decir que una obra de riego --
en general consta de cuatro partes fundamentales:

li;Captacibn
2.-Conducecibn
3e~Red de Distribicibn
4ew Zona de riego.
Captacibn,
Captacibn es la fuente de abastecimiento del agua para -
el riegoes puede ser de 3 tipos:
Presa de almacenamiento

B Superficial J_Presa derivadora

Derivacibn directa

Pozos profundos
Captacidn < Subterrines J— P

LPozos a cilelo abierto

J'Galerias filtrantes

Subalvea
- LTajos o agua de nacimiento



2+~ Conduccibn. 7
Esta parte de. la obra de riego es el canal o tuberfa ==
que conduce el agua desde la captacibn hasta donde s@..
inicia la zona regable; se le suele llamar también ca--
nal muerto y debe procurarse que su longitud sea minima.

3+~ Red de Distribucibn,
Es el conjunto de canales, regaderas y estructuras,que;
llevan el agua hasta los puntos de donde se aplicari a-
la tierra, . :

4e-~ Zona de Riego,

Es la superficie de tierra por regar.

CAPTACION
D

ZONA DE RIEGO

RED DE DISTRIBUCION.

Filg. I-{ .. Esquema de las componentes de una obra de riego,



b)._Canales.k

fanale«-Es un conducto por donde circula agua debido a' ~-
la accibn de la gravedad exclusivamente.

Los canales en una red de distribucibdn se clasifican en:
Canal Principal

Canales Laterales

Canales Sublaterales

Ramales

Subramales

Regaderass .

Canal Principal.-Es el que domina toda el Area regable -
y abastece a la red de canales laterales.

Canales laterales.-Dominan las divisiones principales --
del &rea regable y abastecen a los sublaterales.

Sub-laterales.-Son necesarios para ramificar un latersle
en dos o mhs.

Ramales«-Son abastecidos por los sub-laterales Y & sU wa
vez abastecen a los sub-ramales.

Sub-.ramales.-Abastecen a las regaderase.

Regaderas.-Son las Gltimas ramificaciones de la red y de
ellas se aplica.el agua a la tierra,

NOMENCLATURA USADA EN CANALES

Fig. 1-2.. Seccion transversal de un canal,



d: Tirante o profundidad miAxima del agua en el canal
b: Ancho de plantilla.
¢t Altura del bordo

et Bordo libre
¢t Ancho de corona
t: Ancho de la limina de agua.
¢! Angulo de inclinacibn de los taludes se acostumbra Lndl—-
carlo con la relacibn de una distancia horizontal a la --
correspondiente distancia verticals:
Pendiente del canal
Area hidrfulica de la seccibdn transversal
Perimetro mojado
Coeficiente de rugosidad
Radio hidrfulico = A
P

*e ae. ss eo we

Velocidad del agua
Gasto que conduce el canal

¢

O< WP UEn

Las caracteristicas hidrfulicas del flujo en un canal y sus--
datos geombtricos estin relac¢onados por la conocida f6rmula-
de Manning y es la que se emplea mAs ampliamente en el dise--
no de las secclones transversales.

Formula de Manning V =

El coeficiente de rogosidad (n) depende de la clase de mate—-
rial en el lecho del canal.



TABLA I.1 COEFICIENTES DE RUGOSIDAD (n)

Valores de n

Caracteristicas del ILechd

Condiciones

Buenas Regulares
Canales revestidos de: .
Mamposteria 0.020 0,025
Concreto 0,015 0.017
Gunite 0.018 04019
Canales sin revestir:
En tierra 0.030 0.033
En roca 0,030 0.033
Corrientes naturales:
Bordes rectos sin endeduras 0,027 0.030
Igual pero con hierba y piedras 0.033 0,035
Sinuosos con escollos ” 0.035 0.040
Igual pero tirante muy pequeno 0,045 0,050
Corriente lenta cauce elevado
con charcos profundos 0,060 0.070




TABLA T.2 : TALUDES RECOMENDABLES

Naturaleza y condiciones Talud

del lecho del canal

Recomendable

canal poco profundo

canl profun

do.
( L a 1.5 m ) ( > 15 moﬂ)

Roca Vertical /4 : 1
Arcillas compactas .

o conglomeradas /2 1 1 s 1
Limos arcillosos 1 : 1 13 ¢ 1
Limos arenosos £ 11 2 s 1
Arenas sueltas -2 HE 3 ¢ 1
Concreto 1 H 1 s 1

TABLA 1-3 :

VELOCIDADES MAXIMAS QUE NO EROSIONAN

Naturaleza y condicliones del lecho del canal

Velocidad m/s

Tierra arenosa muy fina o limo suelto
Arena ‘

Tierra arenosa ligera, 15% de arcilla
Barro arenoso ligero, 40% de arcilla
Arena gruesa

Tlerra suelta con grava

Barro

Tierra o barro compactos 65% de arcilla
Barro arcilloso estable

Arcilla con grava compactas

Arcilla compacta, jaboncillo
Conglomerados, esquistos, pizarras
Rocas estratificadas

Guljarros, cantos rodados chicos

Roca dura

Concreto

0.55 a 0.61
0e46 a 0,61
0.76
0.76
0.92

l.22 °
152 a 2.14
1.83
1.98
2.44
2e44 a 4,57
4,07 7

-4.57 a 6.10




c).- Estudios previos al proyecto de una obra de riego

Antes de realizar un proyecto de riego deben realizar-
5¢ una serie de estudios previos para poder hacer una-
planeacidn adecuada y un anflisis de la costeabilidad-
de la obra. Estos estudios son:

le~ Estudio Topografico

2e- Estudio Geolbgico

3¢~ Estudio Hidrolbgico

4.~ Estudio Agrolbgico

Se~ Estudio Socio-Econbmico

Antes de iniciar estos estudios procede hacer una o0 -
varias visitas al lugar propuesto para la obra con el.
objeto de inspeccionar si existe alghn factor importan
te que haga imposible o incosteable 1la obra de esta -
manera pueden en dado caso evitarse todos los estudios
mencionados y con ello los gastos que dichos estudioge
representan,

Algunos de estos factores pueden ser por ejemplo:

l.- Una via férrea o carreters atravezando el futuro..
vago de la presa.

2¢- S1 existe una boquilla ¥ Vvaso excelentes pero no--
hay terreno para regar o esta tan retirado que la.
conduccibn resulta incosteable.

e~ Puede haber factores tambibn de tipo legal. Por -

ejemplo si la futura zona de riego es un latifun-.
dio. )

81 de la visita de inspeccibn previa se deriva que el-
proyecto aparentemente es factible, se procede a hacer
los estudios antes citados. ~ :

Estudio Topografico:

Los levantamientos topograficos que deben hacerse de--
penden del tipo de captacibn; si la captacibn va a ser
una presa de almacenamiento deberf hacerse levantamien
to del vaso, planta ¥y perfil de la boquilla y puertos..
si los hay. . '
Para una presa derivadora se levantarh la planta y - -
“perfil del eje,

En todos los casos se hace el levantamiento topografi.
co y catastral de la zona de riego.

Estos estudios nos proporcionan los planos necesarios.
para proyectar, .



Estudios Geolbpicos.-Dependen también del tipo de obra por --
realizarse, los estudios geolbgicos mhs importantes se rea- -
lizan en la bogquilla de una futura presa de almacenamiento --
¥ llevan por objeto conocer el corte geolbgico de la misma,--
las resistencias y permeabilidad de sus formaciones geolbgl--
cas, estos estudios generalmente determinan el tipo de cor -
tina, de gravedad, de arco, etc.

En canales muy importantes es reconendable hacer pozos de -
estudio sobre el eje proyectado con la doble finalidad de - =
conocer las caracteristicas geolbgicas en cuanto a resisten--
cla y permeabilidad (en canales no revestidos) y para tener -
una idea del tipo de material que se tendrh en las excavacio--
nes.

Para pozos profundos se acostumbran hacer perforaeiones de ex
ploracibn de un difmetro menor al definitivo que permiten cow
nocer el corte litoldgico del pozo y hacer sondeos gecfisi®os
que dan una 4dea de las posibilidades del pozo en cuanto a --
extraccibn de agua. )

v

Estudlos Hidrolbgicos.-Son estudios gue se hacen con el fin -
de conocer la cantidad de agua aprovechable para un determing
do proyecto, en ellos se consideran factores tales como pre--
cipitaciones, Area de la cuenca, coeliclentes de escurrimien-
to-segln la vegetacibn, suelc y pendientes medias de la cuen-
ca, evaporacibn volfmenes aprovechados por obras ya construi
fdas en la misma cuenca etc., estos estudios generalmente de-
terminan la mixima superficle beneficiable.

Estudios Agrolbgicos.-Este tipo de estudios va encaminado a -
conocer las caracteristicas agrolbgicas y climAticas de la --
zona por regar tales como: ’ ’

Calidad agricola de los suelos, textura, salinidad, rapidez -
de infiltracibn, cultivos recomendables seghn el clima, ciclo
vegetativo, demandas de los cultivos.

Los estudios agrolbgicos nos proporcionan datos muy Gtiles -
para proyectar un sistema de riego adecuados. Por ejemplo la -
textura y velocidad de infiltracibn nos sirve para determinar
la longitud mhxima de los surcos que permita aplicar un riego
eficiente, el anhlisis de la demanda de agua de los cultivos-
nos permite determinar la superficie mhxima que podemos bene-
ficiar de acuerdo al volumen de agua disponible y define tam-
bién la capacidad de los canales de la red de distribucibn.

Estudio Socio-Econbmico.-Este estudio recaba todos los datos-
que nos pueden formar una imhgen clara de las condiciones ac-
tuales del sitio que pretende beneficiar la obra en estudic -
y las repercuclones que ella tendria en la economia del lugar
y de la regibn. .

Algunos de dichos datos se enumeran a continuacibn:

l.- NOmero de habitantes.

24- Principales fuentes de ingreso

3¢~ Localizacibn.

4.~ Comunicaciones

5¢~ Serviclos mbdicos ’

6+~ Servicios pliblicos (agua potable, luz, drenaje)



7¢- Centros educativos
8.. Ingreso medlo por familia
Qe Rendimientos de las cosechas

Con todos estos datos y los resultados de los demhs estudios
se hace un balance entre la factibilidad téecnica y econbmica
con los beneficios econbmicos y sociales que la realizacibn.
de la obra representa para decidir si se construye o no di..
cha obra.




