4.- FALLAS EN PAVIMENTOS FLEXIBLES
4.1 TIPOS DE FALLAS.

Antes de nada definiremos como falla a las condiciones que se presentan en un pavimento,
cuando este pierde las caracteristicas de servicio para las que fue disefiado.

Falla Estructural.- Es una deficiencia del paviniento que ocasiona, de inmediato o
posteriormente, una reduccion en la capacidad de carga de éste. En su etapa mas avanzada,
la falla estructural se manifiesta en la obstruccién generalizada del pavimento, a la que se
asocia precisamente el indice de servicio* no necesariamente implica una falla estructural
inmediata, ya que lo primero es consecuencia de su incapacidad para soportar las cargas de
proyecto.

La identificacion de una falla, que es definir su tipo y la causa que lo ha provocado, a veces es
una cosa relativamente sencilla y obvia para personas experimentadas en el ramo de la
construccion de carreteras. En otros casos es necesario llevar a cabo un reconocimiento
completo de la zona fallada, que abarque las distintas partes que forman la estructura de la obra
y hacer una serie de estudios y sondeos, recabar antecedentes de la construccion, etc. para asi
poder definir el origen de los deterioros y corregirlos oportunamente. Es muy importante
recalcar que se trate siempre de subsanar completamente la deficiencia que esté ocasionando
las fallas, corrigiendo el problema de raiz y, que no se vuelva a presentar; pues es muy comun
que se arregle de manera provisional o superficial en el tramo fallado y se deje sin resolver el
problema ya que si no es atacado desde sus origenes los desperfectos progresan rapidamente y
después sera mucho mds costosa su reparacion.

Las fallas las podemos clasificar tomando en cuenta el elemento estructural donde se originan:

- Fallas atribuibles a la carpeta.

- Fallas originadas en la interfase, carpeta-base como consecuencia de una
interaccion inadecuada, esto es, un mal acoplamiento entre el material de
base y la carpeta.

- Fallas originadas en la base, sub-base o terracerias, como consecuencia de la
inestabilidad de una o varias de estas capas.

- Fallas originadas por la repeticion de cargas.

- Fallas ocasionadas por los agentes climatologicos

- Fallas ocasionadas por hormigueros

- Fallas ocasionadas por madrigueras de algunos animales, etc.

" Falla Funcional.- Los aspectos mas importantes del pavimento que intervienen en el valor del
indice de servicio actual son:

- Las ondulaciones longitudinales.

- Las deformaciones transversales.

- Latextura de la superficie.

- El porcentaje de baches y éareas reparadas.
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Tomando en cuenta que el indice de servicio se refiere tnicamente a las condiciones de la
superficie de rodamiento; la estructura funcional en si, nos proporcionard un trénsito cémodo a
los usuarios 'y una superficie de rodamiento adecuada a las necesidades de éste. En su
determinacién o apreciacion no intervendran factores como disefio geométrico, estado de
acotamientos, sefialamiento, etc.

La falla funcional en si, consiste en deficiencias superficiales del pavimento a las que se
asocian precisamente el indice de servicio, que afectan en mayor o menor grado la
capacidad del camino en proporcionar al usuario un transito cémodo y seguro.

Los dos tipos de fallas no estan necesariamente relacionados, pero pueden establecerse que
cuando se presenta una falla estructural, también ocurrird en un plazo mas o menos corto la
falla funcional. En ocasiones una falla funcional que no se atienda a su debido tiempo,
puede también conducir a una falla estructural.

*indice de servicio.- Es una medida subjetiva, de la calificacion del estado de servicio de la capa de rodamiento, obtenida por cuatro personas
en un vehiculo estandar a 80 kmvhr, suponiendo un recorrido de 80 kms por dia , donde la calificacion entre una y otra persona, para que sea
vélida; no debera diferir de 0.3 unidades y la escala que se maneja es de 0 a 5, siendo:

0-1 Muy malo
1-2 Malo

2-3 Regular
34 Bueno

4-5 Muy bueno

4.2 CAUSAS COMUNES QUE LAS ORIGINAN.

En los afios 1960 a 1962, la AMERICAN ASSOCIATION STATE HIGHWAY OFFICIALS
realiz6 algunas pruebas, cuyas finalidades més importantes fueron las de definir en que consiste
la falla de un pavimento y de relacionar las variables de disefio como son transito, clima,
materiales, etc. con el comportamiento del propio pavimento.

Fue asi como se establecié el principio de que la funcién basica del pavimento la constituye el
permitir un transito adecuado de vehiculos sobre la carretera.

Las fallas en los pavimentos las originan, las acciones que ejercen directa o indirectamente
sobre ellos, los factores siguientes:

- Larepeticion de las cargas.
- Los agentes del clima.
- El peso propio de las capas que constituyen la estructura conjunta de la obra.

Las fallas se inician o se producen en los puntos débiles 0 deficientes de alguna de las partes
fundamentales de la estructura general de la carretera, los cuales no pueden soportar
eficientemente los efectos destructivos de alguno o varios de los factores sefialados
anteriormente, convirtiendo zonas potenciales de falla, la consecuencia de disefios inadecuados,
mala calidad de los materiales utilizados, procedimientos de construccion defectuosos, falta de
una conservacion eficaz y oportuna, etc., de tal manera que las fallas en los pavimentos pueden
tener su origen en el terreno de cimentacién, en las terracerias, en las obras de drenaje o en los
elementos constitutivos del propio pavimento.
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Presentaremos en forma resumida, las causas que originan fallas en los pavimentos flexibles
que son atribuibles a los mismos y de los cuales se ha hecho una descripcién analizando cada
una de las distintas capas que lo forman.

EN LA SUB-BASE.

- Mala calidad del material utilizado.

- Baja compactacion.

- Falta de espesor.

- Contaminacion con el material de las terracerias.
- Defectos de construccion o de acabados.

EN LA BASE.

- Mala calidad del material utilizado.

- Baja compactacion.

- Falta de espesor.

- Falta de afinidad del material pétreo con el asfalto de impregnacién.

- Falta de limpieza o barrido de la superficie de base al momento de
impregnar.

- Defectos de construccion o de acabado.

- Defecto de la base impregnada por exposicién excesiva al transito y a los
efectos del clima, antes de protegerla con la carpeta.

EN LAS CARPETAS DE RIEGO.

- Mala calidad de los materiales pétreos o granulometria defectuosa de éstos.

- Falta de afinidad de los materiales pétreos con el asfalto.

- Cantidad escasa de materiales pétreos.

- Materiales pétreos con exceso de humedad al momento de la aplicacién.

- Transito sobre el riego de asfalto antes de cubrir con el pétreo.

- Trénsito demasiado pronto sobre el material pétreo aplicado, principalmente
cuando los vehiculos no circulan a velocidades bajas.

- Defectos de construccion de la carpeta (falta de rastreo, planchado o barrido
de los materiales pétreos, traslapes incorrectos de los riegos, distribucién no
uniforme de los materiales, etc.).

EN LA CARPETA DE MEZCLA ASFALTICA EN EL LUGAR.

- Mala calidad en los materiales pétreos o defectuosos en su granulometria.
- Falta de afinidad del material pétreo con el asfalto.

- Exceso de asfalto en la mezcla.

- Escasez de asfalto en la mezcla.
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- Materiales pétreos demasiado hiimedos al momento de agregar el asfalto.

- Tipo de asfalto inadecuado en la mezcla, o mala calidad del producto
utilizado. .

- Contenido elevado de agua o de solventes en la mezcla, al momento de
tender.

- Falta de uniformidad en la incorporacion del asfalto en la mezcla.

- Baja compactacion de la mezcla.

- Defectos de construccion en el tendido y de acabados.

- Baja resistencia de la mezcla.

- Mezcla asfaltica muy permeable, sin proteger con alglin tratamiento de
sellado.

- Rigidez relativamente alta de la carpeta.

EN LA CARPETA DE MEZCLA EN CALIENTE.
(CONCRETO ASFALTICO)

- Mala calidad de los materiales pétreos utilizados o defectos en su
granulometria.

- Falta de afinidad del material pétreo con el asfalto.

- Exceso de asfalto en la mezcla.

- Escasez de asfalto en la mezcla. :

- Tipo de asfalto inadecuado en la mezcla o mala calidad del producto
utilizado.

- Temperatura baja del asfalto o del material al elaborar la mezcla.

- Temperatura excesiva de calentamiento del cemento asféltico y del material
pétreo al elaborar la mezcla.

- Defectos de tendido o de acabado de la mezcla.

- Mexzcla relativamente fria al tender o al compactar.

- Baja compactacion de la mezcla.

- Espesor escaso de la capa.

- Baja estabilidad de la mezcla.

- Mezcla muy permeable (vacios elevados), sin proteger con un tratamiento de

© sellado.
- Rigidez relativamente alta de la carpeta.

EN EL RIEGO DE IMPREGNACION.

- Tipo inadecuado de asfalto o mala calidad del producto.

- Cantidad excesiva de asfalto.

- Cantidad escasa de asfalto.

- Transito demasiado pronto sobre el riego de asfalto.

- Asfalto frio (viscosidad alta) que impide su penetracion en la base.

- Defectos en la aplicacién del asfalto (atribuibles a la petrolizadora o al
operador)

- Exceso de arena de “poreo”, cuando este se usa.
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EN LOS RIEGOS DE LIGA.

.- Tipo inadecuado de asfalto o mala calidad del producto.

-~ Cantidad excesiva de asfalto.

- Cantidad escasa de asfalto. .

- Asfalto muy frio, 0 que a perdido su poder de aglutinacién, al momento de
extender la carpeta. (de mezcla en el lugar), o cubrirse con los materiales
pétreos (carpeta de riego).

- Defectos en la aplicacién del asfalto (atribuibles a la petrolizadora o al
operador).

EN EL RIEGO DE SELLO.

- Mala calidad de los materiales pétreos utilizados o a defectos en su
granulometria.

- Falta de afinidad del material pétreo con el asfalto.

- Exceso o escasez del material pétreo o del asfalto.

- Asfalto inadecuado o mala calidad del producto.

- Materiales pétreos demasiado hiimedos al momento de aplicacién.

- Tréansito sobre el riego de asfalto, antes de cubrir con el pétreo.

- Asfalto muy frio o que ha perdido su poder de aglutinacién, al momento de
cubrirlo con el material pétreo.

- Defectos de la aplicacion del asfalto (atribuibles a la petrolizadora o al
operador).

- Transito demasiado pronto sobre el material pétreo aplicado, principalmente
cuando los vehiculos no circulan a bajas velocidades.

- Defectos de construccién (distribucién no uniforme del material pétreo, falta
de rastreo, planchado o barrido del material, traslapes incorrectos de los

_ riegos, etc.).

- Efecto del transito pesado en zonas sub-disefiadas o deficientemente
construidas del pavimento.

- Paso del transito de vehiculos o del equipo de construccion sobre la carpeta
recién tendida, o sin la debida compactacién.

43 FALLAS MAS COMUNES Y SU POSIBLE REPARACION.

Los 3 principales tipos de dafios en un pavimento flexible son: El agrietamiento, la distorsién y
la desintegracion.

De acuerdo con las ideas antes expresadas y como guia para ayudar a conocer distintos tipos de
fallas, a continuacion se ilustran mediante una serie de fotografias las que se consideran
comunes en nuestros caminos, las posibles causas que las producen; asi como también para
cada falla un criterio general de reparacion.
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AGRIETAMIENTO.
1.- GRIETAS EN FORMA DE PIEL DE COCODRILO.

Las grietas de piel de cocodrilo, son grietas interconectadas que forman una serie de pequefios
bloques en el pavimento, semejando a la piel de cocodrilo o tela de gallinero. La causa usual es
la deflexion de la carpeta provocada por cargas excesivas sobre una base, sub-base o subrasante
inestables, la cual puede deberse a que dichos materiales se encuentren saturados o sean de
espesor insuficiente para soportar las cargas. Existen 2 métodos para reparar los agrietamientos

en piel de cocodrilo, uno de ellos es considerado como correccion permanente y el otro es una
reparacion temporal o de emergencia.

CORRECCION PERMANENTE O DE BACHEO PROFUNDO.

a).- REMOSION DE LA CARPETA Y DE LA BASE.- El corte debera hacerse cuadrado o
rectangular con cara a los lados verticales, ademas los lados deberan formar angulos rectos
entre si, y dos de ellos deben quedar paralelos a la direccion del trafico. Se remueve la carpeta
y la base en el espesor necesario, hasta alcanzar un soporte firme, extendiendo la excavacion
por lo menos 30 cm. dentro del pavimento dafiado. Puede ser necesario remover algo de
subrasante, si el dafio fue ocasionado por la presencia del agua, serd necesario remover el
material himedo ¢ instalar drenaje.



b).- APLICACION DEL RIEGO DE LIGA A LAS SUPERFICIES VERTICALES .- Se aplica
un riego de liga a las superficies verticales.

¢).- LLENADO CON MEZCLA ASFALTICA .- Para obtener mejores resultados, el llenado
deberd efectuarse con concreto asfaltico en caliente. Puede llenarse en todo su espesor con la
mezcla asféltica.

d).- EXTENDIENDO LA MEZCLA - Se extiende cuidadosamente para evitar el segregado de
la mezcla en todo su espesor; el relleno de las capas inferiores puede hacerse con buen
material de base o se puede también colocar el material de carpeta y base que fue removida,
procurando que el material de relleno quede de buena calidad, completamente homogeneizado.

¢).- COMPACTACION .- Si el agujero es mayor de 15 cms. de profundidad , compactese
perfectamente en capas iguales, el trabajo se puede efectuar con placas vibratorias, pisones de
mano, efc., para pequeiias reparaciones; pero puede requerirse de rodillos para grandes areas de
reparacion.

Si se coloca todo el espesor de mezcla asfaltica, no se hace necesario el riego de impregnacion,
pero si se usa una base granular, entonces si sera necesario dicho riego y permitir un tiempo de
curado, la reparacion se terminaria con la colocacion de una carpeta de mezcla asfaltica y su
compactacion y conformacién para quedar al nivel del resto del pavimento.



BACHEO SUPERFICIAL O TEMPORAL (PARA GRIETAS DE MAS DE 3 mm)

a).- Se hace una zanja poco profunda alrededor del 4rea a bachear, quedando los bordes con
caras verticales.




b).- Se barre perfectamente el area, si se puede con aire comprimido.

¢).- Inmediatamente después se coloca una mezcla. De agregado finos sobre las grietas y se
extiende con cepillos.

d).- Se compacta con un rodillo o compactador vibratorio plano o con las ruedas traseras de un
camidn y se aplica un libro riego de liga. .
e).- Después se coloca una capa delgada con mezcla asfaltica y se compacta con un
compactador vibratorio plano o con un rodillo, y sino con las ruedas del camién cargado. Antes
de compactarlo se deben limpiar los bordes cuidadosamente, removiendo las particulas gruesas,
que pueden aparecer en la mezcla, con un rastrillo.

MEZCLA DE BACHEO.

En muy repetidas veces, después de colocados los parches, exudan asfalto (llorado de asfalto),
se hacen inestables y estdn sometidos a desplazamientos.

Generalmente es el exceso de asfalto en la mezcla de bacheo, pero esto también sucede cuando
se permite el transito antes de que cure el material, cuando éste proviene de almacén.

Las mezclas en caliente o concreto asfaltico de alta calidad, aunque resultan con un costo
mucho mayor que otros materiales producen parches de mucha duracién.

Es muy importante si se puede disponer de mezcla en caliente no escatimar esta ya que el costo
de bacheo reside en su colocacion, es decir en la mano de obra no en el costo del material, por
€so es mucho mas conveniente y econémico el uso de materiales de la mejor calidad posible.

Es posible preparar concreto asfaltico para bacheo, ain en lugares apartados valiéndose de
algtin aparato apropiado para calentar el material premezclado antes de hacer el bacheo.

Existen pequefias plantas mezcladoras portatiles, disefiadas para trabajos pequefios ideales para
" mantenimiento, de ser posible es muy aconsejable usarlas.

RIEGO DE IMPREGNACION Y DE LIGA.

Cuando el bache es profundo y la base es de un material no tratado, se debe aplicar un riego de
impregnacién de 0.7 a 1 lts./m2 de asfalto de preferencia de fraguado lento o medio (poco
solventes), esto es con el fin de unir las particulas superficiales. Los bordes del cajon preparado
para bachear debe de aplicarseles un hgero riego de liga para asi asegurar la unién con el
material de bacheo.

Si el riego de impregnacién y de liga son de emulsiones asfalticas, se debe esperar el tiempo
suficiente para que la emulsién rompa y se evapore la mayor parte del agua. Igual para los
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asfaltos de curado répido o medio debe darseles tiempo de penetrar y curar antes de colocar la
mezcla.

Cuando el bacheo no es profundo (superficial), se aplica nada més un ligero riego de liga de 0.4
—0.7 Its./m2 segun el caso.

Hay que tener cuidado con el riego de liga pues la ausencia de asfalto o exceso de éste puede
ocurrir el deslizamiento.

La mezcla asféltica, después de preparada el 4rea a bachear incluyendo la limpieza de bordes y
el riego de impregnacion y de liga se colocara ésta. En ningin momento debera descargarse del
camion al érea a bachear por gravedad, pues se disgrega el material y pierde homogeneidad.

La mezcla se debe aplicar contra los bordes primero y no del centro hacia los bordes. El
material debe ser suficiente para que al compactar éste, no quede mas bajo ni de mayor
elevacion que la carpeta adyacente.

COMPACTACION DE LA MEZCLA.

La primera o segunda pasada del rodillo o del compactador vibratorio o de las ruedas del
camidn (si se usan éstas), no se debe cubrir mas de 15 cm. del ancho del material en el borde
del bache, esto se repite al lado opuesto, para compactar las juntas de éste.

La compactacion se hara del lado bajo hacia lo alto, cubriendo cada pasada y avanzando unos
cuantos cms. hacia adentro del bache y asi sucesivamente.

Si los procedimientos y el equipo son los adecuados el nivel de la superficie del parche pueden
quedar al mismo nivel pero; si se usa compactadores de mano u otros equipos de compactacion
livianos, deberd la superficie quedar ligeramente mas alta, para que los vehiculos terminen la
compactacion.

SELLO CON AGREGADO. REPARACION TEMPORAL. (PARA GRIETAS
MENORES DE 3 mm)

a) Se limpia berfectamente el 4rea agrietada con un cepillo o aire comprimido.

b) Se da un ligero riego de liga de curado rapido o medio. Para este trabajo es suficiente de
0.6 — 1.0 lts./m2; pero si las grietas absorben cantidad excesiva de asfalto se puede
aplicar una cantidad ligeramente superior. Se aplican los agregados de cubierta
inmediatamente después de regar el asfalto, siendo estos en promedio de 10 1t/m2
Para este tipo de reparacion el agregado es el comprendido entre la maya de % y la
malla No. 10. (arena fina).
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Se apisona la capa con apisonadora después neumaticas o con el camién que transporta

el agregado. ]

¢) Existen ocasiones en que hay que elevar el nivel del area reparada, a la de las
adyacentes del pavimento, si es asi podria aplicar otro riego de sello.

Aunque en la practica y las nuevas tecnologias nos han ensefiado que para éste caso es mejor
aplicar los nuevos productos que existen en el mercado como el ASI, SG-21, etc., cuya
dosificacion depende en gran medida de la intensidad del agrietamiento y para ello se utiliza las
especificaciones del fabricante del producto, esto es mucho mas sencillo por lo que a obligado
a practicamente dejar en desuso las practicas anteriores.

GRIETAS EN LOS BORDES.

Grietas longitudinales que aparecen a unos 30 cm. o més del borde del pavimento. Estas grietas
-en ocasiones se acompafian de grietas transversales que se extienden hacia el hombro.

Las causas de éstas, generalmente son debidas a la falta de soporte lateral (hombro). También
puede deberse a asentamiento o desplazamiento del material que se encuentra debajo del 4rea
agrietada, que a su vez puede ser el resultado de un drenaje deficiente o encogimiento debido a
evaporacion del agua en los suelos cercanos.
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Este tipo de grietas cuando no se atienden inmediatamente da origen a otra grieta paralela a la

primera pero hacia el centro del camino y asi siguen avanzando hasta cubrir algunas zonas a
todo el ancho de la corona.

Después por efecto del transito se van formando grietas transversales, cada vez més juntas
hasta que en algunas zonas llegan a parecer “piel de cocodrilo”.

Generalmente en este tipo de grietas la primera reparacion que hariamos seria un taponamiento
de grietas segun su abertura, pero esto solo evitara la entrada de agua de lluvias sin detener la
aparicién de nuevas grietas.

Después del taponamiento seria colocar una sobrecarpeta pero esta no durard mucho ya que en
un tiempo relativamente corto (1 afio aproximadamente) apareceran de nuevo las grietas
longitudinales. ’

Con estas reparaciones sin resultados positivos, se tendra que hacer un estudio mas completo,
"basado en la observacion del tramo y las grietas en especial, asi también como el
humedecimiento y secado de los terraplenes.

En base a estas observaciones, llegamos a tres puntos:

® Las grietas aparecen en todos los casos en época de sequia.
¢ El paralelismo respecto a las orillas.
e La aparici6n de las grietas siguientes, también paralelas.

Es asi, como surgen las “grietas por evaporacion” y “cufias de contraccién por
secado”.

Este fenémeno en realidad es muy sencillo:

‘Cuando Ilueve los terraplenes se inundan, mas cuando es utilizado prestamos laterales. Al pasar
la época de lluvias, el agua se va eliminando en mayor porcentaje por evaporacion.

Al estar saturados los terraplenes, sufren una expansion durante la inundacién al secarse las
zonas bajas, los taludes del terraplén pierden humedad originéndose una contraccién y tiende a
separarse en parte del resto del terraplén. Por esta grieta se origina otra zona de evaporacién y

. se repite el proceso. Al no tapar a tiempo las grietas, la siguiente temporada de lluvias se satura
de nuevo de agua'y se acelera el agrietamiento.

~ La solucién que puede ser la mas acertada es la de recargar los taludes con material arcilloso
excavando en las orillas pero dejando una berma conveniente, asi se aleja la cufia de
contraccion de la superficie de rodamiento.

La zona ampliada se protege con una sub-base pero sin impregnar para que la evaporacion no
sea tan concentrada.
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GRIETAS LONGITUDINALES EN EL CENTRO.

Son grietas que aparecen en el centro del camino en determinados tramos, generalmente es
debido a la debilidad de la junta entre las capas contiguas de pavimento.

La causa de esta debilidad puede ser, debido a la forma de tendido de los materiales esto es:

El operador experimentado, nunca se le quedara el material grueso en el centro del camino, ya
que al meter la cuchilla y cortar el camellon, el primer corte lo extendera en forma de cama en
todo lo ancho del carril y asi sucesivamente todos los cortes hasta abatir el camellon, esto en el
tendido con motoconformadora. En carpetas de concreto asfaltico la grieta longitudinal por el
centro se puede presentar, debido a la junta fria ya que al tender por alas o carriles pueda no
quedar bien ligado la parte lateral del carril al tirar el otro. Las juntas necesitan especial
cuidado a la hora de tender la carpeta.

Se debera reparar lo mas pronto posible. Las grietas de menos de 3 mm. De ancho son
demasiado pequeiias para ser selladas perfectamente; las grandes, de mas de 3 mm. de ancho,
se pueden rellenar con lechada de emulsion asfaltica o con asfalto liquido mezclado con arena
fina, o materiales asfalticos de mayor viscosidad.

Se recubre con arena seca la grieta rellenada, para evitar que el transito levante el material de
relleno.

GRIETAS DE REFLEXION.

Estas grietas son un reflejo en las carpetas asfélticas, de la configuracion de las grietas de la
estructura del pavimento como puede ser en la base, sub-base o subrasante.
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Estas grietas se dan en muy diversas formas como pueden ser en forma longitudinal,
transversal, diagonal o en bloques.

Aparecen con mas frecuencia en pavimentos rigidos, o semirigidos, tratados con
recubrimientos asfélticos.

La aparicion de estas se debe a que al ser recarpeteado un camino no se reparé debidamente el
pavimento viejo. (Recuperacion de Pavimento o Calafateo de Grietas).

Se reparan también con lechada de emulsién asfaltica o asfalto liquido liviano mezclado con
arena fina, la superficie de la grieta rellenada se cubre con arena seca para protegerla del
transito y no levante el relleno.

GRIETAS DE CONTRACCION O ENCOGIMIENTO.
Estas grietas estan interconectadas de tal modo que forman bloques grandes.

Son ocasionadas por cambio de volumen pero resulta dificil determinar si se debe a la carpeta
asfaltica, a la base o a la subrasante.
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Con mucha frecuencia son debidas a que las mezclas estan rendidas con agregado fino v tienen
alto contenido de asfalto de baja penetracion.

En estos pavimentos el trafico poco intenso apresura la aparicion de estas grietas.

El modo de reparacion consiste:

Con Emulsion Asfaltica.

i. Se barren perfectamente las grietas tratando de remover toda la materia
suelta de las grietas y de la superficie del pavimento y si es posible con
aire comprimido,

ii. Se sello de lechada a toda la superficie empleando equipo especial.
Después se da un tiempo de curado para evitar que el trafico lo levante.

Con Asfalto Liquido.

a) Se limpia perfectamente con cepillo o aire comprimido la superficie a
tratar.

b) Se rellenan las grietas con asfalto mezclado con arena, removiendo la
mezcla hasta lograr una penetracion total en las grietas.

¢) Se aplica una capa de liga.
d) Se dauna renivelacion. Los bordes de este parche deben quedar rectos y

limpios.
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GRIETAS DE DESPLAZAMIENTO. (ZONAS DE FRENAJE O DE
DESACELERACION).

Son grietas en forma parabélica orientadas en direccion del empuje de las ruedas sobre la
carpeta. Las grietas de desplazamiento son ocasionadas por falta de adherencia en la capa
superficial y la inferior, 0 a un mal riego de liga. Esta falta de adherencia es debido a la
presencia de polvo, aceite, agua, o a cualquier otro material no adhesivo que exista entre las
capas.

Es comin también el desplazamiento cuando la mezcla contenga agregado redondo en exceso,
o con una mala compactacion el trafico ocasiona la rotura de la adherencia entre las capas.

La manera tnica de reparar este tipo de grietas es la remocion del drea desplazada,
extendiéndose unos 30 cm. del 4rea dafiada.

DISTORSIONES O DEFORMACIONES,

1.- RODERAS. (MARCAS DE RODADAS).

Depresiones que se forman en el pavimento por las huellas de las ruedas.

La causa puede ser por la consolidacion o por el movimiento lateral debido al transito de una o
més capas inferiores, o simplemente por exceso de carga. También puede ser por poca
compactacion durante la construccion o por baja estabilidad de la mezcla para soportar el
trafico.
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La posible reparacion es primeramente determinar los limites de las depresiones.

Se aplica un ligero riego de liga (0.5 — 0.7 Its./m2). Se coloca mezcla asfiltica o concreto
asféltico en. las depresiones debiendo quedar los bordes rebajados. Se compacta con
compactador de neumaticos de preferencia.

Si no se va a recarpetear todo el tramo, se aplica un sello de arena (taponamiento) para
impermeabilizar. Se debe tener cuidado de no regar el asfalto en exceso.

2.- CRESTAS EN LA SUPERFICIE DE RODAMIENTO.

Es una ondulacién en forma de crestas transversales en la superficie, formadas por
movimientos plasticos del pavimento. ‘

Este movimiento consiste en un hundimiento y un levantamiento localizados en la superficie de
rodamiento.

Se presentan usualmente en zonas de frenaje durante una bajada, curvas cerradas o por rebote
de los automdviles al golpear un borde.

Las causas de estas son debido a mezclas de baja estabilidad por exceso de asfalto, agregados
finos en alta proporcién o gruesos demasiado redondos o pulidos, o humedades excesivas, o
contaminacién con aceites o también a la falta de reposo de la mezcla recién elaborada y
tendida antes de perder solventes.

Para la reparacion de éstas es necesario remover el material y se aplicara un bacheo profundo.

3.- HUNDIMIENTOS.
Son 4reas de tamafio reducido, acompafiados o no de agrietamientos.

Los hundimientos generalmente penetran por debajo de la rasante, provocando estancamiento
del agua. ,

Estos estancamieritos son un peligro para los usuarios aparte del deterioro del pavimento.

Las causas posibles del hundimiento es un transito més pesado para el que fue disefiado el
pavimento o por deficiente construccion.

La reparacién consiste en delimitar perfectamente la zona hundida marcandola sobre la
superficie del pavimento, se rebaja un poco el 4rea a fin de obtener un mejor amarre.

Se limpia perfectamente el 4rea abarcando unos 30 cm. mas allé de los limites marcados.

Se aplica un ligero riego de liga de 0.25 — 0.70 lts./m2.
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Se da un tiempo de curado al riego de adherencia.

Se aplica suficiente mezcla asfiltica en la depresion hasta alcanzar, cuando se compacte, el
nivel original.

El parche se compacta con compactador vibratorio plano, con rodillo o con pisones.

Se aplica un riego de proteccion de arena (taponamiento). Cuidando de no excederse con el
asfalto.

4.- LEVANTAMIENTO O HINCHAMIENTOS. (BUFAMIENTO)

Este levantamiento es debido a la saturacion de agua en la subrasante o de alguna otra capa de
la estructura del pavimento. Estos hinchamientos generalmente son suelos expansivos que al
penetrar la humedad tiende a levantarse el area afectada. Para repararlos se procede a efectuar
un bacheo profundo.

Estos hinchamientos de material que con el tiempo pasan a ser baches o un deterioro total del
pavimento, casi siempre se presentan en zonas de corte; si se pone atencién en cualquier
carretera se observaran estos bufamientos.

Este problema podria solucionarse desde la etapa de construccion colocando subdrenaje en las
areas de corte; dando como resultado un alto costo del camino; pero habria que analizar que es
mas costoso si estar haciendo bacheo profundo cada cierto tiempo o dejar de tener el problema.

La penetracion de humedad sucede, porque al cortar el terreno cambia el nivel fredtico del agua
y el flujo de agua siempre tendera a aflorar por el talud de corte y a esto se agrega las fuerzas
de filtracion que es lo que produce las expansiones volumétricas.
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DESINTEGRACIONES.

Las desintegraciones son la rotura en pequefios fragmentos sueltos del pavimento y la
disgregacion de las particulas del agregado.

Si este proceso de desintegracion no se detiene a tiempo, va progresando hasta generalizarse en
todo el pavimento y se necesitara una reconstruccion total, no solo de la carpeta, sino de todo el
pavimento. :

De las desintegraciones los tipos méas comunes son los baches y el desmoronamiento de los
bordes. Los métodos de reparacion pueden ser desde un simple taponamiento hasta un bacheo
profundo.

1.- BACHES Y CALAVERAS.

Son cavidades de tamafios y formas diferentes que se producen en un pavimento debido a una
desintegracion localizada.

Los baches son causados en zonas débiles del pavimento, esto es por falta de asfalto, falta de
espesores, demasiados finos, pocos finos, drenaje deficiente, etc

.

Los baches, lamentablemente casi siempre aparecen, cuando es dificil hacer una reparacion
permanente, ya que se generalizan en épocas de intensas lluvias agravando el problema el
drenaje deficiente. Es por estas razones que es muy comin que las reparaciones sean de
emergencia.

Las reparaciones de emergencia como permanentes se haran de la manera explicada en 1.-
Agrietamientos.

Se debera tener especial cuidado de limpiar perfectamente de todo el material suelto, asi como
del agua existente en el bache y si es posible secarlo perfectamente.



Ojo de pescado

- Cavidad en forma redondeada con bordes bien marcados que resultan del desprendimiento
del material de las capas superficiales.

Desmoronamiento en los bordes.

£73 pinlioteca Central Unlversitaria

Es la disgregacion progresiva de los bordes del pavimento hacia adentro. ( generalmente en
intersecciones con caminos no pavimentados o brechas).

Esto comienza al presentar el pavimento superficies rugosas o erosionadas debido en un
principio a la pérdida de finos.
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A medida que la erosion avanza al ir perdiendo finos el pavimento va perdiendo consistencia y
se va soltando o desprendiendo el agregado grueso hasta la desintegracion.

El desmoronamiento en los bordes es causado por falta de compactacién durante la
construccion, agregados contaminados o desintegrados, falta de asfalto en la mezcla, o
calentamiento excesivo de la mezcla asfaltica.

Generalmente al construir una carpeta no se pone cuidado en los bordes o terminaciones, no se
compactan debidamente ya sea por no abarcar el compactador todo el ancho de la carpeta, o
simplemente por negligencia del operador.

Cuando se est4 tendiendo la mezcla, muchas veces al ir dando espesores se le da vueltas de mas
al material y éste se va disgregando y generalmente el agregado grueso se va depositando en
los bordes, éste material ya sin finos pierde consistencia y por ende propenso al
desmoronamiento.

También al dar proteccion a la carpeta generalmente los bordes quedan sin dicha proteccion.

Las superficies secas, porosas, semierosionadas y bordes desmoronados, son condiciones que
requieren un tratamiento superficial y pueden considerarse como medida de tipo correctivo.

OTROS DEFECTOS
1.- Superficies derrapantes.

Otros defectos que se presentan en nuestras carreteras que, en variadas ocasiones no le damos
la importancia debida por haber otros trabajos de reparacién prioritarios son exudacién o
llorado de asfalto, superficies con agregados pulidos, afloramiento de agua.

Estos defectos se deben reparar lo mas pronto posible ya que existe el peligro de resbalamiento.
Los pavimentos con estos defectos, si estin secos no son tan resbaladizos como cuando estin
mojados. Con la presencia de una delgada pelicula de agua sobre una superficie lisa hace que el
vehiculo a altas velocidades pierda el contacto con la superficie de rodamiento y se deslice
sobre la superficie de agua saliéndose del camino, (acuaplanear).

El resbalamiento también puede suceder en superficies contaminadas con aceites o sobre
ciertos tipos de arcillas.

La reduccién del peligro de resbalamiento se lograra restaurando la superficie de rodamiento, y
logrando que el agua pueda fluir alrededor de las particulas del agregado para que de esta
manera los neumdticos tengan contacto directo con el agregado. Se usan tratamientos que van
desde la simple limpieza de la superficie de rodamiento hasta la repavimentacién.

2.- Exudacion o lHorado de Asfalto
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Esto es cuando el asfalto emerge a la superficie del pavimento.

Es Debido generalmente a un exceso de asfalto en un riego de liga, mezcla muy rica en asfalto,
un riego de sello mal construido, falla del equipo utilizado (petrolizadora). También cuando se
construyen carpetas en ¢pocas muy calurosas y que no se le dio el tiempo de curado a la
mezcla, al ir perdiendo solventes arrastra, es decir empuja el asfalto hacia la superficie. Sucede
también en mezclas muy ricas en asfalto, al paso de las cargas comprimen el pavimento y
hacen exudar la carpeta.

La reparacion para esta falla se puede lograr esparciendo arena caliente sobre la exudacion para
que ésta absorba los excesos. Cuando la exudacion es ligera con un sello de agregado, usando
agregado absorbente es la tinica forma de corregirla. Cuando la exudacion sea excesiva, la
carpeta debera ser totalmente removida,

3.-  Agregados Pulidos.
Son particulas del agregado que se desgastan rapidamente bajo accién del transito.

Para reparar esta falla la tinica forma es recubriendo la superficie con un tratamiento superficial
ya sea un sellado de arena, o un sello de material pétreo duro y angular.

4.- 'Problemas que se presentan en los Tratamiento Superficiales.

Generalmente las fallas que se presenta en un Tratamiento Superficial se deben a una mala
construccion del mismo,

Entre estas fallas tenemos pérdida del material pétreo de cubierta, estriado o ranuras en toda la
longitud de la superficie tratada y estriado en pequeiias longitudes.

a.- Pérdida del Material Pétreo.
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Esto es el desprendimiento de los agregados que sufre la superficie con la accion del transito.
El desprendimiento ocurre cuando el material al ser tendido esta empolvado, muy himedo, se
dejo transcurrir mucho tiempo para tenderlo después que se hizo el riego de liga, si no se
apisona inmediatamente después de esparcido, cuando sc compacta con compactador de rodillo
de acero y existen pequefas depresiones y que dan sin ser compactadas. Otras causas también
son cuando se aplica en tiempo muy frio, no dar el tiempo requerido de curado antes de
permitir el transito. Y otra razon puede ser cuando la carpeta a tratar esta demasiado envejecida
y absorbe el asfalto de liga, dejando escaso asfalto para que se retenga el material pétreo, etc.

Para corregir esta falla se puede esparcir arena caliente e inmediatamente compactar con
compactador de neumaticos. Y otra manera es volver a dar el tratamiento.

b.- Estrias Longitudinales.

Son lineas de defecto que se forman a lo largo del camino.
Las causas de las estrias son varias como son:

Al hacer el riego de liga puede estar una esprea de la barra regadora tapada, muchas veces la
barra no estd a la altura adecuada, o la barra regadora se eleva a medida que la carga
disminuye. El asfalto demasiado frio, muchas veces la esprea no tiene el mismo angulo de
acomodo, la presion de la bomba puede ser demasiado baja, etc.

Cuando el camino presenta una sola estria, puede ser por estar el asfalto frio en la cinta de
empate entre dos espreas, hay ocasiones que al ir aplicando el sello el esparcidor se obstruye
con algin material de didmetro mayor (muy comin), etc.. En estos casos es mucho més facil
evitar la falla que repararla. La reparacion consiste en alisar la superficie y volver a sellar con
las precauciones debidas.



c.- Estrias Transversales.

Estas fallas son causadas por irregularidades en la barra distribuidora que puede ser por fallas
en el motor o alguna falla del operador o ayudante. También a failas en el esparcidor del
agregado, etc. También en este caso es mas facil evitar la falla que repararla.

.

d.- Cabezas Duras

Son particulas de sobre tamafio que sobresalen apreciablemente de la superficie de la capa de
rodamiento.




