S CAPITULO 2

GENERALIDADES DEL ANALISIS DIMENSIONAL

Para una mejor comprensibn del andlisis dimensional es conveniente-
definir algunos’de los conceptos comunmente.utilizados, asf como -
tener en claro la relacifn ehtfe una magnitud fisica, sus dimensio-
nes y la unidad de referencia aplicada.

2.1-UNIDADES DE REFERENCIA.-

Para medir cualquier magnitud fisica es necesario relacionarla con-
~alguna unidad de referencia, estas unidades de referencia pueden --
ser: Masa (M), Longitud (L) y tiempo (T) o en forma equivalente --
Fuerza (F), Longitud (L) y tiempo (T); donde F y M estdn ligadas --

por la segunda ley de Newton:
Al sistema formado por las unidades de referencia ELT'se le 1lama -
sistema gravitacional ya que considera a la gravedad por separado;-

al sistema formado por MLT se le 1lama sistema absoluto.

2.2-DIMENSIONES DE UNA VARIABLE.-

Toda variable es jdentificada por una combinacién de unidades de --

referencia del tipo de productos de potencia (ref.8):
[A]=[vory - --- - - - (2.2)

Esto es, la variable [A] tiene dimensiones formadas por la combina-

cién de unidades de referencia del tipo [F“E'Tf].‘Por ejemplo, para



2.3.

la variable velocidad (V), seglin Ta tabla 4.1, podemos ver que sus-

dimehsiones son la-combinaci6n de las unidades de referencia L y T-

de la forma: o
[vl=[ir]

Osea: X=0,Y=1,7Z=-1

‘La notacion [ J'indicaﬂlas dimensiones para cada variable utilizada.

Las dimensiones de una variable podrén obedecer a sistemas estable-

cidos, tales como el sistema métrico, sistema inglés, sistema MKS -

" (metro, kilogramo, segundo), sistema CGS {centimetro, gramo, segun-

do), etc., para el ejemplo visto con anterioridad, la velocidad (V)

podrd tener las siguientes dimensiones:

Para L: Metros, centimetros, pies:, etc.
Para T: Segundos, minutos, etc.
En restimen la variable V tendrda dimensiones en:

m/seg, Cm/seg, etc.

-MAGNITUD DE UNA VARIABLE.-

Medir 1a cantidad f{sica de una variable nos di la magnitud de la -
misma, de esta manera para la Vaniab]e velocidad V:
V = 12 m/segq.

La magnitud de esta variable es 12.

2.4-VARIABLES DEPENDIENTES E INDEPENDIENTES.-

En experimentaci6n las variables se.clasifican en dos tipos; varia-

bles dependientes e independientes. La variable dependiente es la-



Al

-que interesa determinar, cominmente:velocidad, presién, gasto, etc.

las variables indepéndientes generalmente son aquellas que descri-
ben 1a geometrfa del flujo, tales como didmetro de una tuberfa, --
ancho de plantilla de un canal, longitud de cresta de un vertedor,

etc., también se encuentran en este grupo las variables que re --

- presentan las propiedades del fluido como: densidad, viscocidad; -

2.5-

temperatura, etc.

OBJETIVOS DEL ANALISIS DIMENSIONAL.-

Entre los objetivos para los cuales nos sirve la aplicacién del --

andlisis dimensional en un problema, destacan los siguientes:

‘ a).— Comprobar que las dimensiones de los dos lados de una ecua---

cidn sean iguales. Esto significa que la ecuacién sea dimen-

siona1menfe homogenea, en caso contrario, se podra determinar
las dimeﬁsiones de alguna variab]e de 1a cual no se tenga se-
guridad de las mismas; asi también se podrd determinar las --
dimensiones que pueda absorver una constante incluida en la -
ecuacién. .

b).- Transformaci6n de formulas de un sisfema a otro, usualmente -

del métrico al ing]és’y viceversa.

c).- Reducir el nimero de variables de un problema usando los 1la-

mados "Parametros adimensionales".



