CAPITULO 2. HISTORIA DE LOSDESINFECTANTES

El cloro fue descubierto, en su estado gaseoso, por € quimico sueco
C.W. Scheeldeen en 1774. Fue en 1910 cuando se le identificO como elemento
quimico por Sir Humphrey Davy, y recibié la denominacion de cloro,
proveniente del nombre griego “chloros’ (verde pélido), a causa de su
caracteristico color.

Fue algunas décadas después cuando se descubri6 su efecto desinfectante.
Las primeras referencias al uso del cloro en la desinfeccion del agua datan de
hace mas de un siglo. Se utiliz6 durante un corto periodo de tiempo en
Inglaterra, en el afio 1854, combatiendo una epidemia de cdlera, y fue
utilizado de formaregular en Bélgica a partir de 1902.

Paralelamente, en 1792 se descubrid el hipoclorito cdlcico en lalocalidad
de Javel, por 1o que se le denomind “Eau de Javel” (Agua de Javel). Este
producto fue el origen del hipoclorito sodico, que tenia las mismas
propiedades antisépticas que su predecesor. Como antiséptico € hipoclorito
sodico fue utilizado por primera vez a gran escala en Inglaterra en 1897 para
la desinfeccidn de residuos tras una epidemia de fiebre tifoidea. A finales de
siglo se empez0 a utilizar también para desinfectar las manos de 1os médicos
antes de las intervenciones quirdrgicas. Fue en las guerras de principio de
siglo que se extendi6 € uso del hipoclorito, utilizado en una solucion diluida
neutralizada con acido borico en las ambulancias como antiséptico para las
heridas.

A través del tiempo transcurrido e cloro se ha acreditado como e mas
eficaz de los medios utilizados en la desinfeccion del agua, bien sea
directamente o en forma de compuestos que lo contienen.

En laactualidad, la utilizacion del cloro gaseoso es laforma mas habitual,
aungue requiere e empleo de materiales y equipos apropiados. Entre otros
productos destacan el hipoclorito sodico, paralos abastecimientos de pequefias
dimensiones, y el hipoclorito de calcio, utilizado mayoritariamente en los
equipos de cloracién que se instalan en zonas que han padecido grandes
catéstrofes, como |as acaecidas recientemente en Centroameérica.



2.1 Desinfeccion con compuestos de cloro

L os compuestos de cloro més frecuentemente empleados en las plantas

de tratamiento del agua residual son €l cloro (Cl,), el dioxido de cloro (ClO,),
el hipoclorito de calcio [Ca(OCl),] y el hipoclorito de sodio (NaOCl). Cuando
se usan las dos Ultimas especies quimicas, € proceso de cloracion recibe €l
nombre de hipocloracion.

Cloro. El cloro se suministra en forma de gas licuado a alta presion.

Aungue todas las precauciones y dispositivos de seguridad que se deban
incluir en las instalaciones de manipulacion del cloro sean demasiado
numerosas para citarlas, a continuacién enumeraremos las mas rel evantes:

1.

El cloro gas es toxico y muy corrosivo. Deberd preverse una adecuada
ventilacién para la extraccion de gas a nivel del suelo, ya que es un gas
mas pesado que € aire. También puede ser necesario instalar sistemas
de lavado caustico de emergencia para neutralizar las fugas de cloro.

Las sdlas en las que se amacene €l cloro y esté instalado € equipo
dosificador deberan estar separadas del resto de la planta por tabiques, y
solo deberan ser accesibles desde e exterior. Se debera construir
ventana fija de observacién en una pared interior. A laentradade lasaa
deberd situarse € control de los ventiladores y cerca de la entrada
deberan colocarse mascaras de gas en zonas protegidas pero de rapido
acceso.

Para evitar la posibilidad de congelacion, se debera controlar la
temperatura en las zonas de dosificacion y cloracion.

El gasy @ liquido del cloro seco se puede manipular en conducciones
de hierro forjado, pero € cloro disuelto es atamente corrosivo, y se
debe manejar en tuberias de PVC.

Deberd preverse un adecuado almacenamiento de los cilindros de
reserva. La cantidad de cloro almacenado se debe calcular en funcion de
la disponibilidad y dependencia del suministro, asi como de la cantidad
de cloro consumido. Los cilindros en uso se sittan sobre una bascula, y
la pérdida de peso se usa como una medida de la dosificacion de cloro.



6. Para evitar el sobrecalentamiento de los cilindros llenos en climas
célidos, los cilindros se deben proteger delaluz solar.

7. En sistemas de mayores dimensiones, se deben disponer sistemas de
analisis de cloro residua para observar y controlar la posibilidad de
dosificaciones excesivas 0 demasiado escasas.

8. Las instalaciones de almacenamiento y dosificacion de cloro se deben
proteger frente a riesgo de incendios. Ademés, se deben incluir
sistemas de deteccion de fugas de cloro y conectarlos a un sistema de
adarmay a sistemade lavado de emergencia, Si es que existe.

Diéxido de cloro. En la generacion del didxido de cloro, se vaporiza €l
cloro liquido, se dosifica a evaporadores y doradores normalizados, y se
convierte en una disolucion de cloro mediante un inyector. El clorito de sodio
se puede adquirir y almacenar en su forma liquida (normalmente en forma de
solucién de riqueza del 25 por 100) y se dosifica directamente a la columna de
reaccion, o se puede conseguir en forma de sal, caso en € que la solucién se
prepare en la planta. Las soluciones de cloro y de clorito de sodio se juntan en
la base de una columna de reaccion de porcelana. La generacion de didxido de
cloro se produce conforme esta solucion combinada asciende por la columna
El tiempo de contacto adecuado suele ser de 1 minuto. Para aumentar la
velocidad de reaccidn y obtener una mayor produccion de didxido de cloro, se
recomienda introducir un pequefio exceso de cloro. Debido a que €l clorito de
sodio es del orden de diez veces més caro que € cloro, en relacion de pesos.
La solucion que se obtiene de la columna de reaccion solo estd formada
parcialmente por diéxido de cloro, ya que la fraccion restante es cloro en
solucion en forma de &cido hipocloroso.

Hipoclorito de calcio. El hipoclorito de calcio se comerciaiza en forma
seca o liquida. El hipoclorito de calidad contiene, por lo menos, un 70 por 100
de cloro disponible. En forma seca, se suministra en granulos o en polvo,
tabletas comprimidas, 0 en pastillas. Existe una gran variedad de tamarios de
recipientes, dependiendo de los fabricantes. Los granulos y pastillas de
hipoclorito de calcio se disuelven facilmente en agua y, bajo condiciones de
almacenamiento adecuadas, son relativamente estables. Debido a su potencia
de oxidacion, e hipoclorito de calcio se debe amacenar en lugares frescos y
secos, algjado de otros productos quimicos, en contenedores resistentes a la



corrosion. Muchas de | as consideraciones en materia de seguridad asociadas a
transporte, almacenamiento y dosificacion del cloro liquido-gaseoso se
eliminan empleando hipoclorito de calcio o de sodio. El hipoclorito es mas
caro que €l cloro liquido, pierde parte de su actividad durante €
almacenamiento, y puede resultar dificil de manipular. Debido a que tiende a
cristalizar, el hipoclorito de calcio puede provocar obturaciones de las bombas
de dosificacion, conducciones y vavulas. El hipoclorito de calcio se emplea,
principal mente, en instalaciones de pequefio tamario.

Hipoclorito de sodio. El hipoclorito de sodio se puede conseguir a granel
con porcentges del 12 a 15 por 100 de cloro disponible, o puede ser
producido en planta. La solucion se descompone maés facilmente a mayores
concentraciones, y se ve afectada por la exposicion a altas temperaturas y ala
luz solar. Por ello se debe almacenar en recintos frescos en depdsitos
resistentes a la corrosion. Otro inconveniente del hipoclorito de sodio es €
coste. EI precio de compra puede variar entre 150 y 200 veces € precio del
cloro liguido. La manipulacion del hipoclorito de sodio requiere
consideraciones de proyecto especiales debido a su poder corrosivo y a la
presencia de vapores de cloro.

2.2 Lalgianuestradecadadia

El hipoclorito, mas conocido por lgia, es uno de los grandes
descubrimientos de la época moderna. Se obtuvo por primera vez en Javel,
barrio periférico de paria, por € quimico francés Bertholet, que en 1785
experimentd la féormula descubriendo su utilizacion y las posibles
desinfectantes. Se entiende por lgia la solucion de hipoclorito con un
contenido de cloro activo no inferior a 35 g/l ni superior a 100 g/l.

A finales del siglo X1X, momento en que Louis Pasteur descubre que los
microorganismos son los causantes de las enfermedades, la lgia tuvo €
momento de maximo reconocimiento, gracias a sus propiedades como activo
agente antiséptico.



Este producto constituye un poderoso desinfectante, apto para €l
tratamiento de aguas potables y en las lineas de envasado de la industria
agroalimentaria. Se usa para desinfeccion de todo tipo de elementos, suelos,
bafios, cocinas, ceramicas, sanitarios, agua verduras y hortalizas. Su médico
precio y su enérgica eficacia frente a las algas y bacterias hacen que sea €l
producto méas adecuado para el tratamiento alguiciday bactericida del agua de
las piscinas. También es usado en altas concentraciones en sistemas hidricos
contaminados por “La Legionella” (torres de refrigeracion, los sistemas de
distribucion de agua en lugares publicos, etc.) para neutralizar su avance y
desarrollo.

Uso y dosificacion:

Uso Diluido en agua
Desinfeccion de superficies | 1 vaso por cubo de agua
Potabilizacion de agua 2 gotas por litro de agua
Desinfeccion de verdura 1 gota por litro de agua

Garantiasy Regulacion:

La reglamentacion Técnico-sanitaria de Fabricacion y Comercializacion
de Lgjias define las caracteristicas de estos productos, |as condiciones que han
de reunir las instalaciones, € material y €l personal de los centros de
produccién, el envase, €l etiquetado y rotulacion.

Los envases han de tener un cierre de seguridad para los nifios. No se
autorizan los envases ni |las etiquetas con disefios que puedan atraer o suscitar
la curiosidad infantil. Todos los envases y etiquetas han de estar homologados
y registrados por el Ministerio de la Industria.

Clases de lgjias que se comercializan:

Teniendo en cuenta las clases de lgjias que se comercializan, podemos
establecer una clasificacion segun laforma de presentacion y el color.

e Segmento amarillo: Es la lgjia por excelencia, adecuada para diversas
aplicaciones de desinfeccion e higiene doméstica.



e Segmento amarillo (con registro sanitario): sdlo cuando se haga constar
en la etiqueta € nimero de registro sanitario e producto podra ser
también utilizado parala desinfeccion del agua para beber.

e Segmento blanco: Este segmento comprende las lgias con una formula
especialmente adecuada para el tratamiento de ropa, ya que combinan
una gran eficacia blanqueadora y desinfectante.

Se comercializan otros productos que contienen detergentes y lgia,
destinados igualmente a la limpieza doméstica.



