CAPITULO1 ANTECEDENTES DE LA ESAGRIGAN-UNISON

La agricultura esla Unica fuente constante,
Cierta e intensamente pura de riquezas
Marti 1890

1.0 Presentacion

En este primer capitulo se abordan los antecedentes y contextualizacion regional y
nacional del Departamento de Agricultura la Universidad de Sonora ( llamaremos DAG-
UNISON) lugar donde se llevaa cabo e estudio, ubicacion curricular, objetivos generalesy
particulares del trabagjo. De la misma forma quedan escritos en este primer capitulo,
antecedentes internacional es en esta linea de ensayos didacticos.

Se destaca una visiéon répida del campo de las mateméticas en e curriculo de la
vigla Escuela Superior de Agricultura y Ganaderia de la Universidad de Sonora (la que
[lamamos ESAGRIGANUN-ISON) y su transformacion en €l actual programa de Ingeniero
Agrénomo del Departamento de Agriculturay Ganaderia ( 1.A.DAGUNISON).

1.1  Agriculturay matematicas en Sonora

Las Escuelas de Técnicos e Ingenieros Agricolas en México inicia con la creacion
del proyecto de la Universidad Agraria de Chapingo, con origenes en febrero de 1854 en la
Escuela Nacional de Agricultura (llamaremos ENA) que reinicia actividades e 20 de
Noviembre de 1923, con €l lema, "Ensefiar la Explotacion de la Tierra, no la del Hombre',
es € primer antecedente académico institucional para la formacién de Ingenieros
Agrénomos en € pais, “posteriormente en 1974 se inaugura oficialmente como Universidad
Auténoma Chapingo (a quien llamaremos UACH), consolidandose desde entonces como el
punto de referencia naciona en educacion agricola’ (Uach, http).

En Sonora, segin Archivos y actas constitutivas del ahora Departamento de
Agricultura y Ganaderia, €l 1.A. aparece en 1953 en nuestra Universidad como
ESAGRIGAN-UNISON expidiendo los titulos de Técnico Agricola y Profesional en
Ingenieria Agricola’ (Dag-unison, a).



Un fendmeno parecido se da en el Estado de Coahuila “la fundacion en 1957 de la
Escuela Superior de Agricultura Antonio Narro, hoy Universidad Autonoma Agraria
Antonio Narro (a quien Ilamaremos UAAAN) inici6 con la fortuna del Sr. Antonio Narro:
la Hacienda de Buenavistay 22 mil pesos’ (Uaaan, http). Paralelamente “en 1954 nace la
Universidad Autonoma de Chihuahua (a quien [lamaremos UACh) se fortalece en 1956 con
la Facultad de Ciencias Agricolas-Forestales y el nacimiento de la facultad de zootecnia, y
posteriormente en 1959 con la carrera de Ingeniero Topdgrafo Geodesta’ (UaCh, http).

En los ultimos 50 afios surgen mas ingtituciones y programas académicos para
capacitar a Técnicos e Ingenieros en Ciencias Agropecuarias en el pais, por gemplo, €l
Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolasy Pecuarias (a quien llamaremos
INIFAP) “creado en 1960 como Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas’ (Inifap,
web), la Asociacién Mexicana de Educacion Agricola Superior A.C. (a quien llamaremos
AMEAYS) “fundada en 1971, la cual para el 2000 agrupa 56 instituciones’ (Ameas, org),
credndose en ese mismo afio el Comité Mexicano de Acreditacion de la Educacion
Agrondémica A.C. (a quien llamaremos COMEAA), “para la informacion, difusion,
sugerencias, evaluacion y mejor desempefio de la ensefianza institucional, reconocido por
AMEAS y e Consgo para la Acreditacion de la Educacién Superior AC (a quien
[lamaremos COPAES) ” (Comeaa, org).

“En e 2001 inicio la construccion de un Sistema para la Acreditacion de los
programas educativos que las instituciones ofrecen, donde la funcion del COPAES es
regular los procesos de acreditacion y dar certeza de la capacidad académica, técnica y
operativa de |os organismos acreditadores’ (Copaes, org).

Respecto al crecimiento de la ensefianza agricola en €l pais, e 26 de Enero de 2010
COMEAA, reporta una lista de 115 acreditaciones, 110 programas de Ingenierias y
Licenciaturas Agricolas, cuatro Técnicos Universitarios y un Profesional Asociado Agro
tecndlogo. Esta superestructura ha influido en la generacién de profesionales agricolas, asi
como en la cultura y soluciéon de los problemas de produccion agricola. “En 2009 €
programa de IADAG-UNISON es acreditado por COMEAA en segunda ocasion” (Plan
2009-2013).

En Sonora, una de las primeras actividades de investigacion reconocidas en la

direccion de plantear y resolver problemas agricolas, se lleva a cabo cuando “en 1910, la



Compafiia Richardson, concesionaria del Gobierno Mexicano, traza €l sistema de riego de
canales y lineas de fraccionamiento en el Valle del Yaqui” (Ciano, http). En este escenario
habia una preocupacion de autoridades de gobierno e institutos educativos, ocasionada por
la necesidad creciente de alimentos en € pais, incrementada por la demanda de productos
agropecuarios de un vecino con una gran capacidad adquisitiva, “después de la Segunda
Guerra Mundial (1939-1945) ambos mercados exigian mas y mejor produccion agricola
alimentaria del campo mexicano, la agricultura fronteriza del noroeste mexicano se torné
estratégica para € mercado nacional y complementaria para € estadounidense. A partir de
1942 el empefio de los gobiernos se dirigié a extender la frontera agricola, la superficie de
tierrairrigable con la creacion de distritos de riego” (Almada 2000).

“Los esfuerzos por fundar la Universidad de Sonora dan frutos en 1942” (Unison,
http) y en su interés agropecuario destacaba al profesional de agronomia, pues las
actividades agricolas del estado se habian iniciado con mucha fuerza y demandaban
agrénomos para la region. En efecto en Sonora en 1943 y conociendo las exigencias
alimentarias posteriores a la Segunda Guerra Mundial, “inicia la Oficina de Estudios
Especiadles de un programa cooperativo de la Fundacion Rockefeller y la Secretaria de
Agricultura y Ganaderia (la que llamaremos SAG), con cientificos norteamericanos y
mexicanos. Como parte del equipo de investigadores de este programa el Dr. Norman E.
Borlaug en 1960 inicio a partir de entonces los primeros ensayos de seleccion de lineas
mejoradas de trigo con resistencia a royas, significando mejor calidad mayor produccion
por hectérea.” (Ciano, http).

El proyecto de ESAGRIGAN para “la formacion de Ingenieros Agronomos en la
UNISON iniciaen €l afio 1953, lo cual vino areforzar la agriculturaregional en la Costa de
Hermosillo” (Hist, 1), donde “el bombeo de aguas subterraneas regaba ya més de 110 mil
hectareas de trigo y algodon” (Hist, 2). “ Después de la construccién de la presa Abelardo L.
Rodriguez en el afio 1955” (Hist, 3) esta superficie sembradas, “crece en los valles de El
Carrizal y El Sahuara hasta 270 mil hectareas, cosechando granos, fibras y oleaginosas’
(Hist, 4).

Los iniciadores del modelo de Ingeniero Agronomo de 1953 asi como los
continuadores inicio del presente siglo, fueron afines en la vision de un profesionista capaz

de plantear y resolver problemas, planear proyectos agroindustriales e incorporar la



ensefianza de las mateméticas en una de las ingenierias que despuntaba en el pais como es
la Agronomia.

Los presentes afios de la economia nacional continllan en un contexto de
globalizacion en la produccién y comercializacion en e renglon agropecuario, donde la
resoluciéon de problemas mateméticos en los procesos productivos, poscosecha y
mantenimiento agricolay ganadero, ocupa un lugar relevante.

Asi lo consignan, € surgimiento y la movilidad de dependencias en gobierno donde
se tratan temas de produccion e inversiones en el campo como son e Registro Agrario
Nacional que pasa a ser en 1960 Departamento de Asuntos Agrarios'y colonizacion (Gob.
Son, 2012) y posteriormente en 1974 Secretaria de la Reforma Agraria (Sagarpa, http);
también e surgimiento y fortalecimiento de organismos de académicos como INIFAP,
AMEAS, COMEAA, COPAES, arriba citados, “para la investigacion y evaluacion de
procesos educativos y productivos en agro ciencias asi como para la formaciéon vy
evaluacion de profesionales agronomos’ (Sagarpa, http).

El carécter integral que requiere la solucion de los problemas cientificos y
econdémicos actuales, asi como la alta eficiencia de los especializados métodos utilizados
para influir la esfera laboral, exigen una alta preparaciéon del futuro profesionista, el cual
debe poseer habilidades y hébitos basados en conocimientos especializados, razén por la
gue en las aulas universitarias siempre ha estado € futuro del pais y muchos han sido los
esfuerzos durante afios para perfeccionar el sistema educativo.

Por alguno gjemplo, un ingeniero agrénomo requiere saber valorar la relaciéon que
existe entre la multiplicacion de las bacterias y el tiempo entre la desintegracién proteica de
unaenzimay el sustrato aplicado, entre el rendimiento de un cultivo y la fertilizacion. Un
ingeniero agrénomo necesita analizar s un aditamento a una maguinaria aumenta o no su
tiempo de servicio sin roturas, asi como optimizar recursos y transportacion, teniendo en
cuenta limitaciones reales. También requiere valorar la relacion que existe entre una
determinada enfermedad y las condiciones climaticas o del lugar donde se encuentren los
animales, asimismo, las curvas de crecimiento animal, produccion de leche, tablas
estadisticas y gréficas de respuesta a diferentes medi camentos, etc.

Actualmente, el gobierno Mexicano impulsa diferentes programas académicos para

promover y fortalecer la capacidad de plantear y resolver problemas en distintas niveles



educativos con proyectos determinados; por gemplo en Sonora, € programa desarrollado
recientemente en capacitacion de normalistas y educadores para estudiar €l rol que juegan
los problemas en |a ensefianza de las matematicas en primariay secundaria, convenio SEC-
UNISON del 2006 (Gaceta 2011).

Otro gemplo de corte naciona cuyo objetivo es laidentificacion de capacidades en
escolares de nivel medio, o muestra la nota periodistica publicada en Paris en el afio 2007:
“los estudiantes mexicanos de secundaria ocupan €l puesto 37 de la lista de capacidades en
matematicas, lecturay resolucion de problemas, y e 38 en conocimiento cientifico, datos
del estudio que midio el nivel en estas cuatro areas en un total de 41 paises, cuyo objetivo
esdeterminar en qué medida los alumnos son capaces de elaborar y aplicar modelos
matematicos en labores de la vida cotidiana, asi como interpretar, validar y comunicar los
resultados, ..., € 26 por ciento de los jévenes de 15 afos es incapaz de resolver problemas
matematicos basicos de la vida corriente, la muestra mexicana fue de 29 mil 983
estudiantes en mil 124 escuelas, la mas numerosa de los paises investigados’ (Notimex
2007).

Teniendo en cuenta gercicios como los anteriores para tratar requerimientos,
necesidades y problemas tecnolégicos y cientificos no resueltos que € creciente desarrollo
del pais en la rama agropecuaria plantea, es necesario esbozar acciones pedagdgicas en la
carrerade Agronomia, con el objetivo de lograr laformacion de habilidades mateméticas en

los estudiantes y que logren un buen desempefio profesional.

1.2  Plantear y resolver Problemas, nuevo estilo en ensefianza de las mateméticas
paralA del DAG-UNISON

Para contribuir ala solucién de este rezago tecnolégico y cultural, la Universidad de
Sonora ha venido remodelando los programas en gercicio del IADAG-UNISON (Dag-
unison, c) parte de lo cual queda rescatado en la tabla nimero uno; también el Plan de
Desarrollo Ingtitucional de la Universidad (Plan 2009-2013), explicita la intencién de la
nueva curricula por “mejorar €l proyecto del IADAG-UNISON en la competencia de
resolucién de problemas en ciencias agropecuarias’, 1o que se suma a la linea de

“competencias y saberes’ de las cartas descriptivas de las asignaturas anexas. “el alumno



utilizara las herramientas mateméticas del cdlculo diferencial e integral para resolver
problemas del entorno productivo, identificara, organizara, planteara y esguematizara
problemas de maximos, minimos, dreas y reacciones quimicas relacionados con su
profesion” (Anexo 5).

El uso de las Tecnologias de la Informatica y Comunicacién como una herramienta
sistematica de trabajo del 1A, corre paradela a uso de las herramienta matematicas, agiliza
respuestas exitosas en la forma de plantear y resolver problemas utilizando de manera
acertada y consciente definiciones, conceptos y procesos légicos, por lo tanto, es
importante insistir en la utilizacién de los dispositivos y programas existentes como son:
calculadora cientifica, Excel, Word, PowerPoint y la misma red web de acuerdo a la
complejidad presentada.

Los elementos anteriores se complementan en la tarea de repensar €l proceso de
ensefianza aprendizaje de las mateméticas aplicadas en escuelas agropecuarias y estimular
la educacion por competencias que propone el actual programade IA.

Donde los siguientes aspectos y lineas de investigacion juegan importante rol en
esta tarea. antecedentes formativos preuniversitarios y estructuras de pensamiento que €l
estudiante utiliza, informacién general sobre los conceptos mateméticos, métodos de
estudio y memorizacion en la disciplina, cognicion, métodos cognitivos en laresolucién de
problemas, metacognicion y lenguaje matematico utilizado, ensefianza vertical y paralela
entre iguales, métodos y razonamiento plausible y holisticos en la ensefianza, presentacion
y aprendizaje de los conceptos asi como aprovechamiento de las TIC y € gercicio de
plantear y resolver problemas en contexto con una matemética aplicada a las ciencias
agropecuarias.

Considerando la opinion de maestros nacionales y extranjeros, se observa que las
acciones desarrolladas para plantear y resolver situaciones problémicas agricolas, sittan al
estudiante en el camino de cimentar una de las competencias profesionales mas importantes
delavidade IA: lacompetencia pararesolver problemas matematicos en Agronomia.

Este entrenamiento es puerta de entrada a la actividad profesional del Agronomo y
una forma segura de aumentar su autoestima, indispensable para e contacto con sus
compaferos, maestros, materia de trabajo y también con la institucion; pero no solo eso,



sino que le crea un camino Méas amistoso en el intento de aprender las mateméticas de su
profesion y relacionarse con las demas ciencias.

No obstante que los programas de asignatura declaran la necesidad de resolver
problemas del entorno (Anexo cinco), en la practica tenemos un abandono a esta sugerencia
y un fendbmeno sorprendente de reprobacion, desercion, enemistad del estudiante de
agronomia con el campo de las mateméticas y con todo tema curricular que contenga
matemati cas aplicadas.

Llamala atencién, relacionado también con €l parrafo anterior, |la metamorfosis que
el campo de las mateméticas ha sufrido de 1953 a la fecha. Justificadamente o no, maestros
y funcionarios se vieron obligados a eliminar de la curricula no solo asignaturas de alta
aplicabilidad en Agronomia como fueron Ecuaciones Diferenciales, Geometria Analitica,
Algebra Basica, Nomografia y Célculo, Experimentacion Agropecuaria entre otras (tabla
uno), sino también subtemas interesantes de sus materias formativas que eran afines con €l
discurso matematico y que hoy debieran de ser incluidos.

1.3 Evolucion curricular de la matematica en IA

El mapa curricular (Anexo 1) del plan de estudio de 1A ( Dag-unison, c), no ha
permanecido estatico de 1953 a la fecha. Actualmente sitla a la Agronomia tanto en las
Ciencias e Ingenierias, como en las Quimico Biolégicas y de la Salud, perfilaa agrénomo
en una doble presentacion: por un lado, como un practicante del estudio del suelo,
agrimensura, sistemas de riego, maquinaria y economia agricola, seleccion, disefio y
construccion de instalaciones agricolas y ganaderas, manejo de pastizales e invernaderos,
levantamientos hidréulicos, topograficos e instrumentos de medicién; y por otro lado, lo
orienta como bidlogo y ecdlogo a investigar y clasificar plantas, animales, especies de
cultivos forrgjeros, alimentacion y enfermedad animal y vegetal, tipo de suelo, hébitat
certificador y aplicador de fertilizantes e insecticidas asi como seguidor de procesos

ciclicos biologicos, hidréulicosy climéticos.

La ESAGRIGAN inicia en su primera etapa con la formacion de Técnicos

Agricolas, incluyendo en sus planes de estudio los siguientes cursos de Matematicas:



Algebra General, Trigonometria, Geometria Analitica y Célculo Diferencial junto a una
linea remedia llamada “Mateméticas Complementarias’, pues considera la aceptacion de
jovenes graduados de secundaria.

Aunque muy importante este paso, es muy corto, ya que en 1961, la UNISON
aprueba € plan de estudios para IA con el requisito de preparatoria terminada y las
especialidades son Fitotecnia, Zootecnia e Ingenieria Agricola; en el plan de estudios
incluyeron los cursos de Algebra, Aritmética y Geometria, Trigonometria Plana y en el
Espacio, Geometria Analitica, Céalculo Diferencial e Integral, Mecanica Analitica y
Biometria.

De tal manera que para 1964, a grupo origina de Algebra General, Trigonometria,
Geometria Analitica y Calculo Diferenciad y “Matematicas Complementarias’, se
incorporan las materias. Nomografia y Calculo y, en especialidades tratando problemas
cuantitativos de la ciencia, Experimentacion en Fitotecniay Experimentacion en Zootecnia

En 1978 los avances tecnol6gicos en la agroindustria, € refinamiento cientifico en
agricultura y ganaderia en la region y e pais, asi como como e proceso de
Departamentalizacion de la Universidad de Sonora, impactan los programas y planes de
estudio expresandose en la creacion de 6 especiadidades: Fitotecnia, Zootecnia, Irrigacion,
Horticultura, Manejo de Pastizales y Parasitologia Agricola en cuyo cuadro de materias
bésicas obligatorias estuvieron: Algebra lineal, Célculo Diferencia e Integral, Ecuaciones
Diferenciaes, Probabilidad y Estadistica, Métodos Estadisticos Aplicados, asi como, dos
cursos de Fisica: Mecanicay Fluidosy Calor.

De 1989 a 1991 e programa de IA ofertd las especialidades de Zootecnia y
Fitotecnia en e marco de una educacion y administracion por departamentos, donde la
ESAGRIGAN se transforma en e DAG-UNISON y parte de la Divisién de Ciencias
Biologicasy de la Salud de la Universidad de Sonora.

En este ambiente, las asignaturas de matematicas del programa de |IA son
consideradas un servicio del Departamento de Matematicas de la Division de Ciencias
Exactas y Naturales, donde e campo de las mateméticas para € |A se recompone ahora
como: Introduccion a Céculo Diferencia e Integral, Elementos de Caculo Integral y
AlgebraLineal, Bioestadistica |, Disefio de Experimentosy Mecénica General (de fisica).



En este escenario, en 1991 & Congreso del Estado de Sonora aprueba la Ley 4
referente a la reglamentacion interna de la Universidad de Sonora. Se crea una nueva
presentacion del mapa curricular para el programa académico de |A (Archivos-dag-unison)
cuyos titulados llevaran el nombre de Ingeniero Agronomo, manteniendo invariable €l
campo de Mateméticas (tabla 1). A partir de entonces solo se han venido practicando
gjustes, reacomodos tematicos o estilos de ensefianza sin variar los contenidos o nombres
de las asignaturas.

La anterior evolucién curricular, aunada a consideraciones cualitativas que
autoridades universitarias argumentaron para el paso de un escenario a siguiente, dan fe de
la voluntad de la institucion universitaria para su autogestion ante las exigencias que un
estado como el de Sonora eminentemente agricolay ganadero sugiere a su quehacer.

Estos escenarios, que se transforman en situaciones problémicas cotidianas, exigen
al agrénomo la competencia profesional de saber resolver situaciones en contexto, proponer
solucionesy generalizarlas.

Al ser competente en e uso de categorias y constructos técnicos y cientificos
propios de su profesion, se sitla, desde el punto de vista del proyecto formativo
universitario, como uno de los mejores usuarios de conceptos, procesos de pensamiento y
model os de Mateméticas Aplicadas.

1.4 Principal impedimento cognitivo en el proceso de aprender y
ensefiar matematicas basicas en IA-DAG-UNISON

No obstante la arménica construccion curricular, que comentamos, la contradiccion
principal en el proceso de ensefianza de Mateméticas Béasicas para el Agronomo se expresa
en la existencia de dos elementos actuantes. por un lado estdn los programas de la
matematica curricular, que presentan € modelo de aprendizaje basado en un
razonamiento predominantemente |6gico-deductivo, de lo genera alo particular, y por €l
otro €& modelo de aprendizaje de estudiante de agronomia, un modelo
predominantemente pragmatico, basado en un razonamiento |ogico-inductivo de
aprendizaje heredado de las actividades de origen, donde a partir del estudio de situaciones

especificas obtiene reglas generales.



Tabla 1.- Evolucién del campo de las mateméaticas en el Plan de Estudios |A-DAG-UNISON 1953 A

2012.
ano asignatura especialidad
Matematicas complementaria
1953 Algebra General Téenico Agricola
Trigonometria
Geometria Analitica Ingenieria Agricola
Ciélculo Diferencial
Algebra
Aritmética y geometria plana y en ¢l espacio
Geometria Analitica Fitotecnia
Cileulo Diferencial e Integral
1961 Mecdnica Analitica Zootecnia
Biometria
Nomografia y Cilculo Ingenieria Agricola

Experimentacion en Fitotecnia
Experimentacion en Zootecnia
Geometria Analitica

Cilculo Diferencial ¢ Integral Fitotecnia
1964 Mecdnica Analitica Zootecnia
MNomografia y Calculo Ingenieria Agricola

Experimentacion Agricola
Algebra Lineal

Geometria Analitica Fitotecnia
Cileulo Diferencial e Integral Zootecnia
Ecuaciones Diferenciales Irrigacion

1978 Probabilidad y Estadistica Horticultura
M¢étodos Estadisticos Mangjo de Pastizales
Mecénica (fisica) Parasitologia Agricola
Fluidos v Calor

Matematicas |
Matematicas 11
Algebra Lineal
Geometria Analitica
1984 Ecuaciones Diferenciales
Probabilidad y Estadistica
Métodos Estadisticos
Mecanica (fisica)
Fluidos v Calor
Introduccion al Caleulo Diferencial e Integral
Elementos de Calculo Integral y Algebra Lineal Fitotecnia

Fitotecnia
Zootecnia

Bioestadistica | :

1989 Disefio de Experimentos Zootecnia
Mecinica General (fisica)

1992-2012 Redisefio y ordenaciones tematicas Ingeniero

Agronomo




Esta es la contradiccion: lalégicainductiva de actuacion del 1A en el agro sistema
contra la logica deductiva que los programas de mateméticas proponen para ensefiar
matematicas universitarias en la carrera de Agronomia.

Resolver esta contradiccion desde e proceso educativo de las Matematicas
Agricolas, implica en primer lugar la dinamica de tomar en cuenta los modos de actuacion
del profesional que se forma a través de una ensefianza que enfatiza de una manera natural
la resolucién de problemas en contexto, y en segundo lugar €l uso de esta metodologia de
formacién como via de acercamiento y salvacion de la brecha entre los objetos mateméticos
y el objeto de su profesiéon. Es decir, invertir € tradicional proceso de transitar por €l
pensamiento deductivo hacia €l conocimiento y dar paso a proceso de transitar por €l
pensamiento inductivo hacia el conocimiento.

En esta busgueda algunos antecedentes que encontramos fuera del pais, orientados

hacia la ensefianza de |as mateméticas agricolas, son los siguientes:

a) En e Caribe, segin Mazario, (2002), “durante €l aprendizaje de las
Matematicas los alumnos estudian conceptos, teoremas algoritmos, definiciones, y varias
estrategias que son Uutilizadas para resolver problemas. La resolucion de problemas es
considerada como un componente necesario del proceso de la ensefianzay el aprendizaje de
las Mateméticas en Ingenieria Agricola, pero a pesar de todos los esfuerzos realizados para
comprender los procesos presentes en la solucion de problemas mateméticos, estos
continlan siendo un area dificil para los estudiantes’. Ademas, comenta que las
investigaciones realizadas sobre este tema, son varias, entre ellas; e uso de estrategias, la
forma como resuelven problemas novatos contrastandola con expertos, cognicion y
solucion de problemas, y también estudios de como la cognicidon y la metacognicion
interactian en e momento en gque e estudiante se enfrenta a un problema de indole
matematica.

b) En América del Norte, en un estudio realizado por la Universidad Estatal de
lowa EEUU en la década de los 80 “ Con respecto a la Importancia de Incluir la Ensefianza
de Conceptos mateméticos en € Programa de Estudio Vocacional con Especialidad en
Agricultura y en los Programas Profesionales Agricolas, se propone la inclusién de 13

conceptos teméticos de Mateméticas Bésicas, entre ellos: Volumen, Unidad de Medida,



Conversion de Unidades, Uso de NUmeros Enteros, Media Estadistica Simple, Razdn,
Proporcion, Porcentaje, Fraccion, Decimal, Algebra Elemental, Tablasy Gréficas” (Miller -
Vogelsan 1983).

C) En América del Sur, maestros universitarios concluyen en una de sus
investigaciones, sobre laresolucion de problemas en la ensefianza del Célculo, en Bolivia:

e “enrelacion con la solidez de los conocimientos asimilados, se puede observar lo
siguiente: Los estudiantes prefieren solo resolver gjercicios, sin emplear axiomas,
teoremas, definiciones, conceptos, etc.

e Lanegativa pararesolver problemas permite aseverar que usua mente |os estudiantes
olvidan 1o que en un momento determinado mostraron haber aprendido, porque
retuvieron en su memoria los conceptos y procedimientos de aprendizaje como

hechos aislados y no inmersos en una organizacion, estructura ldgica o conocimiento
contextualizado.

e Generalmente, lo aprendido en su momento en un lapso del tiempo se reproduce tal
cual sin conexiones con otros conocimientos, mostrando la falta de firmeza.

e En la resolucion de problemas hay bloqueos mentales y es porque no hay una
organizacion efectiva del conocimiento por los estudiantes’ (Abarca 1999).



