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7. ANEXOS

ANEXO 1
FORMATO DE ENCUESTA
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ENCUESTA RELACIONADA CON FALLAS EN LOS GENERADORES DE VAPOR, DIRIGIDA A PERSONAL
EXPERTO

1. DATOS GENERALES DEL PERSONAL

ANOS
AREA: EXPERIENCIA:
FORMACION EN LA MATERIA:

2. IDENTIFICACION DE SUBSISTEMAS IMPORTANTES

1. De acuerdo al tiempo laborado en esta empresa, é Cudl de los siguientes subsistemas ha presentado
mayor nimero de fallas?

Generador de vapor

Auxiliares del generador de vapor

Turbogrupo y auxiliares

Fallas eléctricas

Error humano

Diversos

2. En base a su experiencia, ¢ Cdmo definiria el impacto (ENOG) de las fallas de los siguientes subsistemas?
ALTO MEDIO BAJO

Generador de vapor

Auxiliares del generador de vapor

Turbogrupo y auxiliares

Fallas eléctricas

Error humano

Diversos

Si en la pregunta 1 se considero al Generador de Vapor 6 en la pregunta 2 se definié el impacto de la falla
del Generador de Vapor como medio o alto, favor de continuar con la parte 3.

3. ANALISIS DE FALLAS EN GENERADORES DE VAPOR

3. Del siguiente listado, asigne del 1 al 6 por orden de importancia (considerando el 1 como el que ha
presentado mayor nimero de fallas y el 6 como el que ha presentado el menor nimero de fallas)

Economizador Tubo soporte

Pared de agua Recalentador
Otro

Sobrecalentador (especifique)




4. En base a su experiencia, ¢ Cudl es la causa de falla que se ha presentado mas continuamente en cada uno
de los siguientes equipos?

Economizador

Pared de agua

Sobrecalentador

Tubo soporte

Recalentador

Otro (especifique)

5. Considerando los controles operacionales instalados actualmente en la Central Termoeléctrica, ¢ Estos son
capaces de identificar la falla en los equipos mencionados anteriormente?

sil_| vo |
6. ¢En qué porcentaje?
80-100% I:l 40-80% I:l Menos 40% I:l

7. En su opinidn, ¢Qué equipo debe ser atendido primordialmente y que estrategias propone para mejorar
su rendimiento?

8. Comentarios:
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ANEXO 2

AMEF
(ANALISIS DE MODO Y EFECTO DE FALLA)

109



| ANALISIS DE FMEA "ANALISIS DE MODO DE FALLA Y SUS EFECTOS" PARA UNA CENTRAL CONVENCIONAL
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ANEXO 3
LISTA DE ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO
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TAREAS DE PREDICTIVO Y o
MECANISMOS DE FALLA:

1. SOBRECALENTAMIENTO REPENTINO 7. PICADURAS 13. SOPLADORES HOLLIN 19. DARO POR LIMPIEZAS QUIM
2. SOBRECALENTAMIENTO PROLONGAD! 8. AGRIETAMIENTO POR CORROSION BAIO ESFUERZO 14. PARTICULAS DE CARBON 20. DANO PRO REACTIVOS QUIMICOS
3. TERMOFLUENCIA EN SOPORTES DE SOBRECALENTADOR 9. CORROSION PAREDES AGUA 15. CAIDA ESCORIA 21, DEFECTOS DE MATERIAL
4. SOLDADURA DE METALES DIFERENTES 10. CORROSION POR CENIZAS DE CARBON 16. FATIGA POR VIBRACION 22, DEFECTOS SOLDADURA
5. CORROSION CAUSTIC 11 CORROSION POR CENIZAS DE COMBUSTOLEQ 17. FATIGA TERMICA 23. CORROSION A BAJA TEMPERATURA
6.DARO POR HIDROGENO 12, CENIZAS EN LOS GASES 18. CORROSION FATIGA
MECANISMO DE FALLA
IIMIENTO____
ESTIL A PREDICTIVO PREVENTIVO 1 2 Y 4 s 6 7
1_|Alineacin v medicién de esnaciamiento entre filas de tubas X 2
| Anlicis de denasitos ext X 2
2_|Analisis de dendsitos internos X X X X H
4| Anilisis fisico-auimico del X 2
5| canacitacién del nersonal aue interviene en el oroceso de soldadura X 1
& | Canacitacién del nersonal aue narticina en las limniezas auimicas 1
7_|control de almac de electrodos de soldadura X 2
2 _|control de las contaminaciones de condensador. X X 3
a_|control de las fugas en los PAR's 1
10_|Control de las nureas de condensada del sistema de 1
11_|Control de los narametras durante las limniezas auimicas X X X 3
12 _[Control de. durante lavado A del GV X 6
13 [Control de t tivas durante arranaues v oneracion normal de Ia unidad X X X 6
14 _|Control de nresion nositiva de nitrdgeno nara el almacenamiento en seco de los X X 1
15 _|Control de nurea de ©en SH v RH en arranaues X X 1
16 _|Control nivel domo X X 1
17 _|Control auimico del sistema caldera X X X X X 8
18 _|Control auimico del sistema noscaldera X X X X X X X 7
19 _|Control auimico del sistema orecaldera X X X X 7
20| Contral auimico durante el almacenamiento himedo de loc dores de vanor X X T
51 |Pocumentacin de especificaciones de compra, embarque, recepcidn y almacenamiento.
x X
27 _|END (en almacenamiento) X 1
23 |END X
4 | END (Analisis de esfuerzos de los accesorios de la tuberia y canexiones de los cabezales)
25 _|END (liouids X X X
26_|END (medicién de esnesores) X X X X X X X X X
57 i X X X X 3
28 |END (narticulas mapnéticas) 1
a i X X T
an de los soldadores) X 1
21_|Fstado de calibracian del eauino de medicidn X 1
22 _|Horas de oneracién de limniezas auimicas de los GV X X 3
22 _|insneccién de los en 1
34 | Himpieza de las superficies de transferencia de calor en los GV de acuerdo a caida de presién en
el sistema aire gases X 3
P A a X 7
26_[Precian de vanor de saniada adecuad X T
27_|Presion del hagar X X 4]
28 _|presiones de comhustible v de vanor isuales en todos los X 1
29_|presiones diferenciales en hancos del SH v RH X X 4]
40 _|prevencién de fugas de vanor en calentadores aire/vanor X 1
41 _|Proprama de limnieza v calibracién de. X X 4]
42 _|Proprama de limniezas auimicas X X X X X X 7
43 |Proerama de puestas 2 punto y resultados obtenidos de varizbles operativas
x x s
44_|Proteccion catadica v control auimico: sistema agua de circulacion X X X 3
45 _|Prueha hidrostaticas de los Suietos a nresién X 1
46 _|Resnetar Ias curvas de. X 1
47 |Revisién de la seleccién del material v sus X 1
48 |Revision de los. de limoiezas ouimicas X 1
49 |Revision de los. de soldadura X X 2
50 |Revisién del estado fisico Del deareador v su oeracién correcta X X 1
51_{Revisién fisica ocular de los elementos cercanos al fallado X X X X
52 ala overacion ciclica de la unidad v fallas X
53 animero d horas de operacién desoués del diltimo. X
54 de las cartas de soldad X X
7 T 3 3 5 5 5




