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3.1 Memoria descriptiva

En el conjunto se delimito el area necesaria para desarrollar el proyecto en
la primera instancia, el resto de este se designo como area de reserva para futuro
crecimiento. El acceso al terreno se separo de tal forma que los automaviles y los
peatones no se cruzaran y la entrada y salida al conjunto fuese sencilla para

ambos y tuvieran conexion directa a la plaza de acceso y explanada.

El estacionamiento se dividié en dos etapas las cuales acogeran la cantidad
de automdéviles que pudieran ingresar al conjunto conforme este vaya creciendo,
ademas de que dentro de este se desarroll6 cajones de estacionamiento para

autobuses.

Los edificios del area académica fueron dispuestos en torno a una
explanada al centro de estos en la cual se pudieran desarrollar multiples
actividades, al frente de este conjunto de edificios se propuso el area destinada a
albergar el edificio administrativo, de tal forma que este funcionara como edificio
fachada al dar frente a la principal vialidad con la que colinda el terreno. La
explanada central funciona como eje principal del area académica y es el principal
conector entre los edificios el cual puede distribuir a los usuarios a los diferentes
espacios que estos requieran accesar. Todos los espacios antes mencionados
Gnicamente fueron ubicados dentro del terreno en torno a la explanada a
excepcion del edificio divisional, dejando el area suficiente para el desarrollo de

estos a futuro.

El edificio de la Divisién de las Ciencias Bioldgicas y de la Salud, se ubico
dentro del conjunto de tal forma que este pudiese contar con una conexién
inmediata al estacionamiento o a una circulacién para automovil por la cual en un
momento determinado pudiese accesar una ambulancia hasta el edificio al area
donde se ubica el anfiteatro. Ademas de lo anterior se ubicé a este cerca del frente
del terreno para que contase con un acceso lo mas inmediato desde la plaza de
acceso. El edificio se orientdé de tal forma que el manejo de los asoleamientos y

vientos dominantes fuera sencillo al momento de proyectar el edificio.
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La planeacion del edificio divisional se concibi6 en dos etapas,
proponiéndose en su etapa inicial los espacios suficiente para que este pudiese
operar de forma suficiente, agregandosele en la segunda etapa mas laboratorios y
salones que en un momento dado se pueda hacer uso de estos. En el partido
arquitectonico se separé al recinto en cuatro espacios principales: Salones
audiovisuales, laboratorios, anfiteatro y area administrativa, donde primero se
realizo la propuesta de los salones y laboratorios mediante la disposicion en serie
de estos con una orientacion oriente poniente los cuales conforman la mayor parte
de la fachada del edificio. El anfiteatro se ubico cercano al area destinada al andén
para la ambulancia propuesta en el conjunto, agregandole a las plantas superiores
a este los laboratorios de Enfermeria y en una segunda etapa un area de
descanso. El area administrativa se desarrolla en una sola etapa y en esta se
incluyen un auditorio y una area académica con cubiculos, dispuestos en tres
niveles. Este conjunto de espacios esta dispuesto en torno a una explanada
central cubierta mediante una estructura ligera de tridilosa y laminas de
policarbonato con las cuales se busca crear un clima y ambiente agradable al

interior del recinto.

En el disefio de la volumetria y las fachadas se tratdé de dar un caracter de
contemporaneidad al edificio mediante la implementacion de colores, texturas y
materiales como el acero los cuales a su vez dieran solucién a los asoleamientos y
vientos dominantes, razon por la cual en las fachadas de las aulas y laboratorios
se incorporaron persianas metalicas que ayudan a controlar la entrada de luz al
interior de estos espacios, incorporandose también al frente de los laboratorios
escaleras de emergencias de acero. El espacio destinado al auditorio y
administracion se manejé como un volumen monolitico y ciego de concreto
aparente el cual diese jerarquia y cause un impacto visual, los espacios al interior
de este volumen se iluminan de manera natural mediante entradas de luz en
azotea. En la segunda etapa el tercer nivel se conforma de una estructura de

acero con una cubierta ligera que en conjunto con la techumbre de tridilosa se
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busca rematar y dar continuidad a lo propuesto en la primera etapa. Al interior del
recinto se incorporan escaleras de acero y una rampa para discapacitados con la
cual se haga accesible para todos los usuarios los diferentes niveles del edificio.

Siguiendo los objetivos de sustentabilidad y bioclimatismo propuestos al
inicio de este documento de tesis, se incorporan en el proyecto sistemas de
reutilizacion de aguas grises mediante la captacion y tratamiento de las aguas

jabonosas y pluviales.
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3.2. Proyecto arquitecténico

A continuacidn se muestran los renders y perspectivas del anteproyecto asi
como los planos que conforman el anteproyecto, presentandose primero la
composicion del conjunto y el edificio divisional, luego renders y perspectivas para
ayudar a comprender el proyecto, después los planos arquitecténicos del conjunto
y del edificio divisional, complementandose mediante cortes y alzados de las
fachada.
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Imagen 3.1: Plan maestro
Fuente: Archivo propio
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Imagen 3.2: Planta arquitectdnica 1er nivel edificio de la Divisién de Ciencias Bioldgicas y de la salud
Fuente: Archivo propio
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Imagen 3.3: Planta arquitectdnica 2do nivel edificio de la Division de Ciencias Bioldgicas y de la salud

Fuente: Archivo propio
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Imagen 3.4: Planta arquitectonica 3er nivel edificio de la Division de Ciencias Bioldgicas y de la salud
Fuente: Archivo propio




Imagen 3.5: Vista general del conjunto

Fuente: Archivo propio

CONJUNTO
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Imagen 3.7: Vista del acceso por la explanada
Fuente: Archivo propio

Imagen 3.6: Perspectiva aérea del conjunto
Fuente: Archivo propio
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Imagen 3.8: Fachada norte del edificio de la Division de Ciencias Bioldgicas y de la Salud/ lera etapa
Fuente: Archivo propio

e
d/lera etapa

I . o T, 3 . ST T ¥

Imagen 3.9: Fachada sur del edificio de la Division de Ciencias Bioldgicas y de la Salu
Fuente: Archivo propio

Imagen 3.10: Interior del edificio de la Divisién de Ciencias Bioldgicas y de la Salud/lera

etapa
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Fuente: Archivo propio

Imagen 3.11: Jardin interior del edificio de la Division de Ciencias Bioldgicas y de la

Salud/lera etapa Fuente: Archivo propio
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Imagen 3.1 hada sur del edificio de la Division iologicas y de la Salud
Fuente: Archivo propio

Imagen 3.14: Fachada poniente del edificio de la Divisidon de Ciencias Bioldgicas y de la Salud
Fuente: Archivo propio

Imagen 3.13: Fachada norte del edificio de la Division de Ciencias Bioldgicas y de la Salud

Fuente: Archivo propio

norponiente del edificio de la Divisio
Fuente: Archivo propio
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Imagen 3.16: Jardin interior del edificio Imagen 3.17: Perspectiva del interior del edificio Imagen 3.18: Vista aérea del jardin interior
Fuente: Archivo propio Fuente: Archivo propio Fuente: Archivo propio
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Imagen 3.19: Recepcion area administrativa Imagen 3.20: Vista hacia el area de cubiculos Imagen 3.21: Espacio interior en el area de cubiculos
Fuente: Archivo propio Fuente: Archivo propio Fuente: Archivo propio
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3.3. Proyecto ejecutivo

A continuacién se presentan los planos estructurales donde se incluyen
planos de cimentacion, entrepisos y azoteas de las diferentes etapas del edificio,

mas los detalles.

Se presentan también planos de las instalaciones de las instalaciones

eléctricas, hidraulicas y sanitarias tanto, del conjunto como del edificio de la

\

Divisién de Ciencias Biologicas y de la Salud.

EANMB0s CRYEME

DE CIENCIAS BIOLOGICAS Y DE LA SALUD,



ESPECIFICACIONES

PISOS Al

/\

MUROS /AN

AN
PLAFONES

LOSAS

MATERIAL BASE

1.- FIRME DE CONCRETO FC= 150 KG/CM2, ESPESOR= 8 CM. ARMADO CON
MALLA-LAC 6X6/6-6

MATERIAL BASE

1.- MURO DE LADRILLO 7X14X28 CM ASENTADO CON MORTERO CEMENTO CAL
ARENA 1:2:4 CON BOQUILLA DE 1.5 CM

2.- LOSA NERVADA DE CONCRETO FC= 200 KG/CM2, NERVADURAS ARMADAS Y
CASETONES DE 50X50 CM

3.- BANQUETAS A BASE DE CONCRETO F'C= 150 KG/CM2 DE 10 CM DE ESPESOR
ARMADO CON MALLA 6-6/10-10

4.- TERRENO NATURAL

5.- FIRME DE CONCRETO FC= 150 KG/CM2, ESPESOR= 8 CM. ARMADO CON
MALLA-LAC 6X6/6-6 CON COLORANTE BLANCO

6.- TIERRA COMPACTADA

7.- FIRME DE CONCRETO FC= 150 KG/CM2, ESPESOR= 8 CM. ARMADO CON
MALLA-LAC 6X6/6-6 CON COLORANTE GRIS OSCURO

MATERIAL INTERMEDIO

A.- PASTA DE CEMENTO CREST PARA PISO CERAMICO

B.- ENTORTADO DE CEMENTO CAL ARENA 1:2:4 REFORZADO CON MALLA DE
GALLINERO

C.- BASE PARA PAVIMENTO ASFALTICO A BASE DE GRAVA Y ARENA

MATERIAL DE ACABADO

I.- LOSETA CERAMICA 33X33 MARCA INTERCERAMIC ESTILO ARMENIAN COLOR
BLANCO CON BOQUILLA DE 1CM DE ESPESOR COLOR NEGRO, ZOCLO DE
7.5X33CM

I.- LOSETA CERAMICA 33X33 MARCA INTERCERAMIC ESTILO ARMENIAN COLOR
BLANCO PEGADO A HUESO, ZOCLO DE 7.5 X 33 CMS

1ll- ACABADO PULIDO INTEGRADO EN FIRME
IV.- PASTO NATURAL

V.- ACABADO PULIDO INTEGRADO EN FIRME Y ACIDO PARA DAR COLOR GRIS
OSCURO A CONCRETO

VI.- CARPETA ASFALTICA APLICADA EN CALIENTE

VIl.- PASTO

b

PRETIL DE MURO DE LADRILLO 7X14X28 CM ASENTADO CON MORTERO
CEMENTO CAL ARENA 1:2:4 CON BOQUILLA DE 1.5 CMS HASTA 30 CM DE
ALTURA

I

PRETIL DE MURO DE LADRILLO 7X14X28 CM ASENTADO CON MORTERO
CEMENTO CAL ARENA 1:2:4 CON BOQUILLA DE 1.5 CM HASTA 60 CM DE
ALTURA

4.- PRETIL DE MURO DE LADRILLO 7X14X28 CMS ASENTADO CON MORTERO
CEMENTO CAL ARENA 1:2:4 CON BOQUILLA DE 1.5 CMS HASTA 90 CMS DE
ALTURA

5.- MURO DE CONCRETO F'C=200KG/CM2 ESPESOR DE 15 CM ARMADO CON
VARILLAS DE /" A CADA 25 CM, COLORANTE NEGRO

MATERIAL INTERMEDIO

A.- APLANADO DE YESO PULIDO A PLOMO Y REGLA DE 1.5 CM DE ESPESOR
B.- APLANADO A BASE DE MORTERO CEMENTO ARENA 1:5 ACABADO FINO

C.- APLANADO A BASE DE MORTERO CEMENTO ARENA 1:5 ACABADO GRUESO

D.- PASTA DE CEMENO CREST PARA PISO CERAMICO

MATERIAL DE ACABADO

I.- PINTURA COMEX ACQUA 100 BRILLANTE COLOR BLANCO

Il.- PINTURA COMEX ESMALTE 100 PARA EXTERIORES COLOR BLANCO
IIl.- LOSETA CERAMICA 20X20 MARCA INTERCERAMIC ESTILO CLASS COLORES
BLANCO Y AZUL

IV.- PIEDRA RECINTO NEGRA 40X40 HASTA 2.1 M DE ALTURA, PUNTURA COMEX
ESMALTE 100 PARA EXTERIORES COLOR BLANCO

V.- ACABADO ESTRIADO EN SENTIDO VERTICAL

VI.- PINTURA COMEX ESMALTE 100 PARA EXTERIORES COLOR BLANCO,
PERSIANAS METALICAS

N4
MATERIAL BASE

1.- LOSA NERVADA DE CONCRETO FC= 200 KG/CM2, NERVADURAS ARMADAS Y
CASETONES DE 50X50 CM

2.- POLINES 10 CAL 14 Y PANEL DE LAMINA GALVANIZADA Y POLIESTIRENO
EXPANDIDO DE 4" DE ESPESOR, COLOR BLANCO

3.- ESTRUCTURA DE TRIDILOSA

MATERIAL INTERMEDIO

I A.- APLANADO DE YESO PULIDO A PLOMO Y REGLA DE 1.5 CM DE ESPESOR

MATERIAL DE ACABADO

|- PANEL DE LAMINA GALVANIZADA Y POLIESTIRENO EXPANDIDO DE 4" DE
ESPESOR, COLOR BLANCO

Il.- PLAFON REGISTRABLE MARCA ARMSTRONG LINEA ULTIMA VECTOR
24"X24"X3/4" TEXTURA LISA COLOR BLANCO Y PERFIL DE ALUMINIO "VECTOR"
COLOR BLANCO

lll.- PINTURA COMEX ACQUA 100 BRILLANTE COLOR BLANCO

IV.- LAMINA DE POLICARBONATO BAYER MAKROLON GREY 2760 55% DE
TRASLUCIDEZ

MATERIAL BASE

1.- ESTRUCTURA DE TRIDILOSA

2.- LOSA NERVADA DE CONCRETO FC= 200 KG/CM2, NERVADURAS ARMADAS Y
CASETONES DE 50X50 CM

3.- POLINES 10 CAL 4

MATERIAL INTERMEDIO

1.- ENTORTADO DE CEMENTO CAL ARENA 1:2:4 REFORZADO CON MALLA DE
GALLINERO

MATERIAL DE ACABADO

I.- POLIURETANO ESPREADO DE 1" DE ESPESOR REFORZADO CON MALLA DE
GALLINERO Y PINTURA IMPERMEABLE

I-  LAMINA DE POLICARBONATO BAYER MAKROLON GREY 2760 55% DE
TRASLUCIDEZ

Il PANEL DE LAMINA GALVANIZADA Y POLIESTIRENO EXPANDIDO DE 4" DE
ESPESOR, COLOR BLANCO

‘ 1.- MATERIAL BASE
A.- MATERIAL INTERMEDIO

MATERIAL DE ACABADO
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ESPECIFICACIONES

Concreto

Malla 40 15+ f'c=200kg/cm?2
electrosoldada _W

5

Estribos @ [ 0.
25cm. 7_ . .
050 Caseton

| 50cmX50cm

Varilla@ 3"

N-1

DETALLE DE NERVADURA

Mall Concreto
alla f'c=200kg/cm2
electrosoldada -0.204 .,/4

Estribos @ = 405

25cm. . . - .
050 Caseton

V]

Varilla@ 2 "

N-Z DETALLE DE NERVADURA

Concreto

Malla ‘«O.ZO*‘ f'c=200kg/cm?2
electrosoldada ﬁ
~lectrosoldada

Estribos @ > 0.05
25cm. . ,
- 0.50 Caseton
60cmX60cm
Varilag 3 " ]

N-P DETALLE DE NERVADURA

Detalles de nervaduras

| 60cmx60cm

CASTILLO SECCION 15x15
015+

Y ESTRIBOS DE 1/4"@15 CM.
{002 H=3.60M
t

©
Sl

K_1 DETALLE CASTILLO

CASTILLO SECCION 15x15
—+0.15+

‘ Y ESTRIBOS DE 1/4"@20 CM.
::o.oz H=2.10M

o
&)

K_z DETALLE CASTILLO

CASTILLO SECCI6N 15x20

ARMADO CON 4 VARILLAS DE @3/8"

; Y ESTRIBOS DE 1/4"@20 CM.
j:o.oz H=7.70M

K_3 DETALLE CASTILLO

CASTILLO SECCION 15x15

Y ESTRIBOS DE 1/4"@20 CM.
, ﬁYo.oz H=090M

K_4 DETALLE CASTILLO

CASTILLO SECCION 15x15
~0.15+

Y ESTRIBOS DE 1/4"@20 CM.
j#o.oz H=060M

©
Sl

K_5 DETALLE CASTILLO

Detalles de castillos

LOSA NERVADA

- Varillas de 33" de

diametro

- Traslape de 45 cm

- Estribos de alambrén de '4" de didametro
- Capa de compresion de 5 cm reforzada
con malla electrosoldada 6-6/10-10

- Recubrimiento de nervadura de

2.5¢cm

- Acabado comun

- Casetones de 50x50 cm
- Concreto F'c=200kg/cm2
- TMA 3"
- Revenimiento = 8 cm

- Acero Fy=4200 kg/cm2

MUROS

- Los muros exteriores y muros bajos son

a base de ladrillo comun 7x14x28 y
mezcla cemento-cal-arena 1:2:4

- Los muros interiores y divisiorios podran

cargas

ser de ladrillo comun, panel de yeso, o
algun otro tipo de panel que soporte

ARMADO CON 4 VARILLAS DE @3/8"

ARMADO CON 4 VARILLAS DE @3/8"

ARMADO CON 4 VARILLAS DE ©3/8"

ARMADO CON 4 VARILLAS DE @3/8"
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CUBIERTA MULTIPANEL

- Cubierta de multipanel de 2" de espesor color blanco

- Polines montén 10 calibre 14 a cada 1.5m

- Fijacion de multipanel a polines por medio de pijas
autorroscantes de 4"

- Acero Fy=4200 kg/cm2

Canalén para aguas
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3.3. Presupuesto paramétrico

A continuacion se presenta el presupuesto paramétrico realizado en base a
datos proporcionados por la Camara Mexicana de la Industria de la Construccién
(CMIC). Primeramente se presenta el presupuesto del conjunto del campus
universitario, dividido en estacionamiento, areas verdes y banquetas y edificio

educacional.

Cantidad

Jardines y banquetas m?2 91667.86 $353.28 $32,384,421.58

$145,183520.63

Tabla 3.1.: Presupuesto paramétrico del conjunto

Fuente: Archivo propio

De lo anterior de obtiene que el costo aproximado total del proyecto
incluyendo areas verdes y estacionamiento es de $145,183,520.63 (Ciento
cuarenta y cinco millones ciento ochenta y tres mil quinientos veinte con 63

centavos).

3.3.1. Presupuesto paramétrico del edificio de la Division de Ciencias

Biolégicas y de la Salud

A continuacion se presenta el presupuesto del edificio divisional desglosado
en las partidas principales que se incluyen en la construccién de un edificio de

estas caracteristicas
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0,
No. Partida A) e . Costo
Incidencia

02 Cimentacioén $4,454,611.34

04 Albaiileria 2do nivel 12.18 $6,287,041.26

06 Recubrimiento losa $3,355,153.38

08 Recubrimiento pisos $1,961,474.29

10 Instalacion Hidraulica $774,266.17

12 Instalacién Eléctrica $2,684,122.71

14 Ductos y refrigeracion $1,083,972.63

16 Carpinteria $1,600,150.07

18 Obra exterior $1,238,825.86
TOTAL| $51,617,744.35

Tabla 3.2.: Presupuesto desglosado del Edificio de la Division de Ciencias Bioldgicas y de
la Salud
Fuente: Archivo propio
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