CAPITULO 5 CASO DE ESTUDIO: ONTOLOGIA
PARA EL ANALISIS DE GRUPOS DE
INVESTIGACION (OAGI)

Ya seleccionadas las herramientas que se van a utilizar, el contexto sobre
el cual se enmarca el proyecto, ahora lo que sigue es el proceso de implementar y
probar el disefio de la ontologia con apoyo de la herramienta seleccionada. Es
importante recordar que una de las limitantes definidas en el proyecto es que la
informacion con la que se va trabajar no corresponde a informacion real de grupos
de investigacion (nombres y numero de integrantes, nombres y numero de
colaboradores, publicaciones, proyectos, entre otros.), sin embargo, no es
requisito que sean datos reales para validar la ontologia propuesta.

Se tomara entonces como caso de estudio el andlisis de un grupo de
investigacion del area de Tecnologias de Informacién de la Universidad de Sonora
gue es un Cuerpo Académico en Consolidacion el cual consta de 5 integrantes, y

gue cuenta con 5 colaboradores.
La implementacion del proyecto se divide en 3 fases

1. Instalacion
2. Desarrollo
3. Pruebas

5.1 Instalacion

En esta fase de la implementacion del proyecto, como su nombre lo indica,
se realizara la instalacion y configuracion de todas las herramientas necesarias

para que el proyecto pueda implementarse.
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Para que lo anterior sea posible, es necesario un editor de ontologias y un
motor de bases de datos. El editor seleccionado es Protégé con el plugin
datamaster y el motor de bases de datos donde se encuentra la informacion a ser
importada por la ontologia esta en Mysql. Para esto ultimo, se utilizara el paquete
WAMP (Windows, Apache, Mysqgl y PHP). Se eligié este paquete para facilitar
trabajos a futuro que se quieran realizar con el lenguaje PHP, ademas de su fécil

instalacion en el sistema.

5.1.1 Wamp

Primero que nada se tiene que descargar el paquete desde el sitio de

internet de Wamp, el cual es http://www.wampserver.com/en/ donde se

encuentra la versién mas nueva del mismo.
Una vez descargado se procede a iniciar el paquete instalador de Wamp,

ejecutandolo, y arroja la pantalla que se observa en la figura 5.1

'4,*-’ Setup - WampServer 2 (e m
2 Welcome to the WampServer 2
N Setup Wizard
This will install Wamp Server 2.0 on your computer
[%\%__,nhl,ug—x‘q“v(;"r. ":(.:I.i,;;ii,:-:-'.'.;”"e"Ued that you close all other spplications bafore

Click Next to comtinue, or Cancel to exit Setup

l Hé;: . J | Cancel

Figura 5.1 Inicio del instalador de Wamp

Paso siguiente, presionar el boton que dice Next (siguiente) y aceptar las
condiciones del contrato, en el cual se puede observar que es de licencia publica
GNU, ver figura 5.2
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# Setup - WampServer 2

License Agreement

Please read the following impaortart information before continuing .

Flease read the following License Agreement. You must accept the terms of this
agreement before continuing with the installation.

)
WampServer

by Romain Bourdon - romain@anaska.com

GMU GEMERAL PUBLIC LICEMSE
Version 2, June 159

Copyright (C) 1989, 1591 Free Software Foundation, Inc.
55 Temple Flace, Suite 220, Boston, MA 02111-1207 USA
Everyone is permitted to copy and distibute verbatim copies [V]

{#) | accept the agreement
{1 do not accept the agreement

[ < Back ” Mt = ] [ Cancel

Figura 5.2 Contrato de licencia publica de Wamp

Una vez que se acepta el contrato, se procede a seleccionar la ruta del
directorio de instalacion, se recomienda dejar el predefinido, sin embargo, el
usuario es libre de instalarlo en el directorio que la crea conveniente. Como se

observa en la figura 5.3, se confirma el directorio y se presiona el boton siguiente.

7 Setup - WampServer 2

=)o

Select Destination Location
Where should WampServer 2 be installed?

_-J Setup will install Wamp Server 2 into the following folder.

To cortinue, click Mext. F yvou would like to select a different folder, click Browse.

At least 101.2 MB of free disk space is required.
[ <« Back “ Mest = ] [ Cancel ]

Figura 5.3 Seleccion del directorio de instalacién
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En la figura 5.4, se muestra la pantalla de confirmacion del directorio de instalacion

seleccionado por el usuario y se oprime el botédn Install para iniciar la instalacion.

_;5-( Setup - WampServer 2 E] _'

Ready to Install
Setup is now ready to begin installing WampServer 2 on your computer.

Click Install to continue with the installation. or clickk Back i you wart to review or
change any settings.

Destination location:
o wamp

[ = Back ][ Install ] [ Cancel ]

Figura 5.4 Confirmacion del directorio de instalaciéon de Wamp

Una vez confirmado el paquete instalador, procedera a realizar la
instalacion de Wamp. Al terminar, presenta una pantalla con la opcién de
ejecutarlo en ese momento (ver figura 5.5). Se acepta dicha opcién y se finaliza la
instalacion una vez terminada, se tiene el icono de wamp en la barra de
notificacion, en ese icono con una accion del boton izquierdo nos abre el panel del
servidor wamp. Para verificar que se halla instalado de forma correcta se tienen
que encontrar iniciados los 3 servicios, para esto, se ejecutara la opcién de
localhost y si se realizd con éxito la instalacion se podra ver la pantalla de

confirmacioén (ver figura 5.6).
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Completing the WampServer 2

O Setup Wizard
Setup has finished installing WampServer 2 on your computer.

The application may be launched by selecting the installed

s

Click Finish to exit Setup.

Launch Wamp Server 2 now

Powered By Anaska

The French Open Source
Training Centar

htep:/” /www.anaska.com

[ < Back ] [ Finish ]

Figura 5.5 Instalacion Finalizada
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Figura 5.6 Servidor ejecutandose desde el navegador

5.1.2 Protégé

Ya que se tiene instalado el motor de la base de datos, la cual sera el medio
por el cual se le alimente informacién a la ontologia, es necesario instalar la

herramienta que hara posible el trabajo con la misma. Previamente se evalud y se
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eligio la herramienta Protégé con su plugin Data master. La version del Protégé
utilizada para este proyecto fue la 3.1.4 del editor ontologico la cual esta disponible
en el sitio web de la herramienta, http://protege.stanford.edu/. Una vez descargada

se procede a su instalacion como se muestra en la figura 5.7

poProegesar (=SHicie x 1)
Introduction
™ Introduction
@ |mportant Information
® Choose Components
® Choose Install Folder
@ Choose Shortcut Folder
8 Choose Java v This program will install Protégé.
® Pre-installation Summary
: Protégé is an integrated

@ |nstalling. .. I8 2

halatling knowledge-base editing environment
® |nstall Complete and an extensible architecture for the

creation of customized
knowledge-based tools.

InstallAnywhere by Macrovision

| Previous | Mext

Figura 5.7 Inicio del instalador de Protégé

Una vez iniciado el instalador, se pregunta qué tipo de configuracion va a
realizar en el sistema, nos ofrece el basico, basico con owl, completa y

personalizada, se selecciona la completa como se muestra en la figura 5.8

[ . Protege 3.4.1 — ! e | w8 S —

Choose Components

Introduction Basic

v
S important Information |“| Includas the Cora Mrotege systam and the Protege-Frames sditor
™ Choose Components
W oo botsd ot
B Choose Shortout Foloer Basic + OWL

Includes the Core FProtegs syctem, the Protege-OWL editar, and
| Chooso dava Vi . . anly those plug-ine with OWL spacific support
W et El i urnirvrary
- inotelling m— Ev.rvthlng
| natall Complata [!J Inoludes the Core Frotage systamns, the Froteas Frames aditarn, the

Frotmae OV editar, and sl plug ine

Custom
‘ Choowre this option to customize the plug-ins, projacts, applications,
and Aris to be Installed.

InstaliAnywhers by Macrovision
I Cancwl | [ Pravious | [ Pt _]

Figura 5.8 Seleccion de tipo de instalacién de Protégé
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De igual forma como en Wamp sera necesario que se seleccione el

directorio de instalacion, (ver figura 5.9).

“m Protege 3.4.1 - “ l

Choose Install Folder

0 Introduction Ywhere Would You Like to Install Protégé?
1 Important Information | C:\Program Files\Protege_3.4.1

Choose Components [ Restore Default Folder J [ Choose... J
Choose Install Folder

1

Choose Shortcut Folder
Choose Java Vil
Pre-Installation Summary

installing:..

sensnd

instail Camplete

InstallAnywhere by Macrovision

[ Previous | [ mew |

& = ——— ——

Figura 5.9 Seleccién de directorio de instalacion de Protégé

Paso siguiente se solicitara que se seleccione la maquina virtual de JAVA,

con la que trabajara el editor ontoldgico, Figura 5.10.

Choose Java Vi

=il

% Protege 3.4.1

T Introduction Please Choose a Java VM (1.5 or later) for Use by the Installed

™ Imponrant Information Application
: i Install a Java ‘W specifically for this application

™ Choose Components

7 Choose Install Folder
™ Choose Shortcut Folder <:\Program Files\Javaljregibinljava. exe
Choose Java Vi

(2}

B FPre-installation Summary
8 |nstalling...
=

Install Compliete

[ Search For Others ] [ Choose Another... ]

InstallAnywhere by Macrovision

[ Previous ] [ Mext ]

Figura 5.10 Eleccion de maquina Virtual
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Una vez seleccionada la maquina virtual con la que trabajara el editor

ontoldgico se procede a instalar el software para poder iniciar a interactuar con él,

figura 5.11.
[ “m Protege 3.4.1 - l =1l ",lg.h
Install Complete
Introduction

Imporant Inforrmation

7 Choose Components

7 Choose Install Folder
Choose Shorteut Folder
Choose Java Vi

' Pre-Installation Sumimary

Installing

™ Install Completa Prass "Done" to quit the Installer.

I'he Installation of Protégé |1s completa

InstallAnywhere by Macrovision
Tl Priaviou Done

Figura 5.11 Protégé instalado
5.2 Desarrollo

Hasta este punto ya se tiene todo lo que se necesita para poder iniciar a
trabajar sobre el proyecto, se encuentra instalado el motor de la base de datos que
sera de donde la ontologia tomara la informacién y también se tiene ya el editor

ontolégico que servira para disefiar y crear la ontologia del proyecto.

De nueva cuenta se hace hincapié que uno de los alcances del proyecto es
precisamente la fuente de informacion, toda la informacion que se utilizara sera
ficticia, esto con fines de s6lo mostrar el funcionamiento de la ontologia y las
herramientas para su manipulacién, ademas de respetar la confidencialidad de la
informacion verdadera de los cuerpos académicos capturada en el sistema de
PROMEP.

Se tiene entonces un cuerpo académico el cual tiene como area de interés
la informatica y se encuentra como fue mencionado anteriormente en

consolidacion. Tiene 5 integrantes, 4 investigaciones de las cuales 2 han sido
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finalizadas, 1 se encuentra en proceso de desarrollo y 1 se encuentra en la etapa

de inicio.

Lo siguiente entonces es introducir la informacion a la base de datos que se
cred para que la ontologia sea alimentada, la estructura de la base de datos se
presentd en el capitulo 3, figura 3.5. Consta de 5 tablas, grupoinv, integrantes,
colaboradores, investigacion y publicacion. Vale la pena aclarar en este punto, que
dicha base de datos no tiene la misma estructura que la que se encuentra en
PROMEP donde se guarda la informacion de los cuerpos académicos a nivel

nacional.

El primer paso en la implementacion del proyecto es entonces crear la
fuente de informacion para la ontologia, la base de datos. Para un manejo mas
amigable del motor de bases de datos Mysqgl se recomienda utilizar las
herramientas de interfaz graficas de Mysql (Mysqgl GUI tools) disponibles en el sitio
http://dev.mysqgl.com/downloads/qui-tools/5.0.html.

Primero se tienen que crear las tablas de la base de datos con diversos

comandos. La informacion detallada se muestra en el anexo 1.

Una vez creadas las tablas y referenciadas con sus respectivas llaves
foraneas se tiene que proceder a alimentar la base de datos con la informacién
gue habra de servir como materia prima para la ontologia, lo anterior se hace con

otro grupo de comandos. La informacién detallada se muestra en el anexo 2.

Una vez llena la base de datos con la informacion que se utilizara
posteriormente como instancias para la ontologia, o que sigue es precisamente
entrar a disefiar la ontologia. Para lo anterior, se utiliz6 a Protégé y su plugin

Datamaster como las herramientas para poder llevar a cabo dicho trabajo.

Se ejecuta Protégé para empezar a trabajar con el editor ontolégico, el
programa desplegara la siguiente pantalla preguntado si se quiere abrir un

proyecto nuevo o0 uno existente, se elige un proyecto nuevo (ver figura 5.12).
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Figura 5.12 Asistente de proyectos de Protégé

Posteriormente, el asistente preguntard qué tipo de archivos se quiere que

el proyecto sea trabajado, se elige protege files (.pont y .pins), ver figura 5.13.

L4
e B Sroedt  \Wrdow  Hew
] | ’ = { protégé
¥ Creats Yew Project 1] \
e from Eosteg Sorces
ateat » 1o
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Erazh | Cancel

Figura 5.13 Eleccion de archivos para trabajar el proyecto.

Una vez que ya se tiene el proyecto listo para poder empezar a trabajar es
necesario habilitar el plugin Datamaster, para poder importar la informaciéon de la

base de datos hacia el editor ontologico (ver figura 5.14).
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Figura 5.14 Habilitacion del plugin Datamaster

Ya habilitado el plugin Datamaster, el siguiente paso es configurar el plugin
para poder importar la informacién de la base de datos, para esto, se debe de
ingresar el driver para la conexion de la base datos, en este caso al operar
Protégé con Java necesitamos el driver JDBC, el cual se encuentra disponible en
http://dev.mysqgl.com/downloads/connector/j/. Se introduce la url del driver en este

caso es jdbc:mysql://localhost:3306/gi (jdbc:mysql://servidor:puerto/base de datos),
y el nombre del usuario con el que se realiza la conexion a la base de datos, en
este caso por cuestiones practicas se dejé el usuario maestro “root” y se ejecuta la

conexion, como se muestra en la figura 5.15.

Una vez realizada la importacion, se deben de poder observar las tablas, si
esto es posible entonces la conexion fue hecha de forma exitosa. Se selecciona
del lado derecho que se incluyan los nombres de las tablas y el contenido en la
importacion de las mismas. Una vez realizado esto, se lleva a cabo la importacion
activando el botdén de importar (import) en la parte de abajo como se muestra en la
figura 5.16.
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Figura 5.15 Driver y usuario de Mysql en Protégé

Una vez importada la base de datos nos crea la ontologia, como se explicd
en capitulos anteriores, el plugin Datamaster importa las bases de datos y las
transforma en ontologias siguiendo una serie de reglas, es decir, las tablas se
convierten en clases, los campos en slots, los registros en instancias y las llaves

forAneas en las relaciones entre las diferentes clases. La ontologia resultante se

muestra en la figura 5.17.
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Figura 5.16 Importacion de la base de datos a Protégé
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Figura 5.17 Ontologia creada a partir de la importacion de la base de datos

Con lo anterior, ya se tiene creada la ontologia, el siguiente paso en el
desarrollo del proyecto es realizar las busquedas para verificar que los resultados
son los esperados de acuerdo al disefio propuesto y que conteste a las preguntas
que debe ser capaz de responder la ontologia. En el anexo 3 se encuentra parte

de la ontologia (OWL) para mayor detalle.

5.3 Validacion y pruebas

Con la informacion ya importada en la ontologia, y configurada para su
manipulacion, es necesario realizarle las preguntas que fueron propuestas para

poder verificar que los resultados de la inferencia son los correctos.
¢ Quiénes son los integrantes del grupo de investigacion?

Respuesta: Julidan Gonzalez China, Roberto Lopez Navarro, Saul Garcia

Montes, Raul Moreno Peinado. Ver la figura 5.18.
¢, Quiénes colaboran con el grupo de investigacion?

Respuesta: Carlos Lépez Armenta, Carlos Martinez Trevifio de la Garza,

Arturo Pérez Lopez, Manuel Fernandez. Ver la figura 5.19.

57



| Search Resuy (1)

& Mdantonzakez OraMaettro en cenoms (s wies)
@ Robertolopez NavarroMesstro en clenciss (riegwiss
#® SaiGarom MortesMaesiro en csnoas | risgraces

@ RauNorero Penacoloctor en Oenoas | risgrantes

fie &% Poedt Code Window Colsborsfon Toos Hedp

Ned 8288 &b ¢5 ﬁpmtéyé
Bt _:Seadt its {5) AN E
Class A B OB gy An W A # Carioslcpezamentalrupo hvesigacon Tecnolooca o2 ba LHESON
® cobsboradores | cotsborsores prupci DS - contam v # Crpolesioes. Omeztmehmwenm (ca
# EtuoPerezlopezGnipo hnovecion Tecnoigica de ks LABC [ ookt
# AduroPerericpezGrupo Inovecion Tecnoligica o ba LBBC | oois0s
@ MerusFers igaGnpo Infommafico de ks LNAM (costorsdon
(1N == | »
I Marz Ciear .
Query Name
I AL 2t Duery Lirary l
St AaX
Py
(i = I »
- ®

Figura 5.19 Colaboradores del grupo de investigacion
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¢, Qué publicaciones se han realizado por el grupo de investigacion?

Respuesta: Ontologias y las empresas, las bases de datos y el mundo de
hoy, principios de programacion, data ware housing, redes sociales y sus
ventajas. Ver figura 5.20.

R S S (T UL RIS 00N S00F R aia DY Glege 3 14 VA0, DYOU FILGS ( Bont S “BineY) ERI(=1 % |
s bW Boesit o Owon LA Youke [T

1 L [ 2 m = e owl # -‘i(}ipmllgl

O Chtsms W Ogts | W Fowe 6 bemances | & Gews | Ow vian | @ *
— "-l BLEn Rusens 15 e !
ol o e ow ow ".':ﬁo(-o-l ¥ 188 EREresnt L AMTGONTMAT CHNANIST S 6 COTIEAIDIND =2
pockney - oo mciones grucoers INST  contans -~ * o ® Las baras de eior y & oo te % opex IO e TN
. L] Sowan e Progr ez My on carcarl o
© Dot War shousing S mesawrcin MOntasMmeasty O W CHNCIMEA IS o
© Fodes SOCERE v 1T VertaerE s rG-arcm Mortas M S0 an CHMnc s Aticuss
| §% — ' e
Morw Ower | frad
Gty M
[PAACsOne D AT Oy L ey
I: A i
T T —— L . |
- ™,
Figura 5.20 Publicaciones del Grupo de Investigacion
¢, Qué trabajos tiene en proceso el grupo de investigacion?
Respuesta: Redes sociales y ontologias y empresas. Ver figura 5.21.
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Figura 5.21 Investigaciones no finalizadas
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¢, Qué investigaciones ha finalizado el grupo de investigacién?

Respuesta: Ontologias en la educacion y data ware housing Figura 5.22
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Figura 5.22 Investigaciones finalizadas

¢, Quiénes son colaboradores que tienen el grado de licenciatura?
Respuesta: Carlos Lopez Armenta. Ver figura 5.23
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Figura 5.23 Colaboradores con grado de licenciatura

60



¢, Quiénes son los colaboradores que tienen posgrado?

Respuesta: Carlos Martinez Trevifio de la Garza, Arturo Pérez Loépez,

Manuel Fernandez Doria. Ver figura 5.24
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Figura 5.24 Colaboradores con nivel de posgrado

¢ Quiénes son los integrantes que tienen el grado de licenciatura?

Respuesta: Carlos Osorio. Ver figura 5.25
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Figura 5.25 Integrantes con grado de licenciatura
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¢ Quiénes son los integrantes que tienen el grado de maestria?

Respuesta: Julidan Gonzalez China, Roberto Lépez Navarro y Saul Garcia
Montes. Ver figura 5.26.
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Figura 5.26 Integrantes con el grado de maestria
¢ Quiénes son los integrantes que tienen el grado de doctor?

Respuesta: Raul Moreno Peinado y Arturo Gomez. Ver figura 5.27
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Figura 5.27 Integrantes con el grado de Doctor
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Dime las publicaciones de x autor publicadas por x medio
Respuesta 1: Redes sociales y sus ventajas, Saul Garcia Ver figura 5.28

Respuesta 2: Data Warehousing, Saul Garcia Ver figura 5.29

Respuesta 3: Principios de Programacion, Roberto Lépez Navarro, ver
Figura 5.30
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Figura 5.29 Respuesta 2 a Publicaciones de X autor publicadas por X medio
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Figura 5.30 Respuesta 3 a Publicaciones de X autor publicadas por X medio

Con lo anterior se pudo observar que la ontologia si funciona de forma
adecuada y responde las preguntas como se esperaba que lo hiciera. Lo anterior
permitié validar la efectividad del disefio propuesto que contemplaba las preguntas
gue debia responder la ontologia y considerando la base de datos con la

informacion disponible del cuerpo académico.
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