CONCLUSIONES GENERALES



1.

En este trabajo se establecieron las relaciones de fase en el sistema ternario
Sc,03-TiOz-Fe, 03 a 1300 °C en aire, mediante el método de enfriamiento rapido. No se
encontraron nuevos compuestos en el sistema ternario, sin embargo se encontraron una serie
de soluciones sélidas con estructuras cristalinas interesantes como son: estructura ctbica
tipo C, estructura hexagonal tipo Hematita y estructura ortorrombica tipo Pseudobrokita. En
el sistema pseudobinario Sc,TiOs-Fe,TiOs, se encontrdé una solucion sdlida de férmula
ScaaxFexTiOs (0 < x < 1) la cual satisface la ley de Vegard. En el sistema binario
Sc,03-Fe,03 se encontraron las soluciones solidas de formula Sc, oxFerxO3 (0 <x <0.57),y
Fez2xScoxO3 (0 < x < 0.23), mostrando la estructuras cubica tipo C y hexagonal tipo
Hematita, respectivamente. Este sistema binario no se encuentra reportado en la
bibliografia.

Se evaluaron las relaciones de fase en el sistema Sc,03-Ti0,-In,O3 a 1300 °C en aire,
mediante el método de enfriamiento rapido. En este sistema se encontrdé una nueva fase
ternaria de férmula ScyIngTi4O;7 en una composicion Sc;03:TiO;:In,03 = 1:4:2 (en relacion
molar). Esta nueva fase resultd ser isoestructural a In(Fe;4Tix)Os:x2 (Unison X;) con
estructura monoclinica (grupo espacial C2/m. No. 12). Sc,IngTi4O;7 es transparente en el
rango visible y se localiza sobre la linea que une a In,TiOs y “Sc,Ti,O;”. Tomando como
base la tendencia de sus cationes a tomar determinados numeros de coordinacion
postulamos la siguiente distribucion de cationes para la fase ScilngTi4O47:
(Ing 80Sco.20)[Sco.20Ti0.80]O3 40, El paréntesis significa el sitio octaédrico y el corchete denota
el sitio bipiramide trigonal en la estructura de In(Fe; 4 Tix)O3:x» monoclinico (Unison X).
Se realizO una medicion sistematica de las propiedades termoluminiscentes de los
compuestos de inicio de este trabajo. El andlisis se enfocd en Sc,O3, ya que este presento
caracteristicas sobresalientes con respecto a los otros 6xidos y que ademas, lo proyectan
como un posible candidato para aplicaciones en dosimetria de radiaciones. La curva de
brillo de Sc,03 exhibié dos maximos, uno a ~ 76 °C y el otro a ~ 192 °C, compuestos por la
superposicion de varios picos individuales. La evolucién en intensidad y forma de las
curvas de brillo termoluminiscente de Sc;O3; en forma de polvo, expuesto a irradiacion de
particulas 3 con dosis en los rangos de 0.08-10.67 Gy y 5-150 Gy, mostr6 que dichas curvas
mantienen su forma para todas las dosis utilizadas, con muy poca variacién en la posicion

de los picos. Lo anterior no lleva a considerar que la cinética que rige la TL de este material



es de primer orden. La dependencia de la TLI, como funcion de la dosis, mostré que la TL
integrada tiene un comportamiento lineal con la dosis, principalmente a partir de 0.17 Gy y
hasta aproximadamente 70 Gy. Lo anterior hace de Sc,O3; un posible candidato como

dosimetro termoluminiscente en todo este rango de aplicacion.



