Capitulo 1 - DESARROLLO DE LOS SIG

En el afio 1962, en Canada, se disefio el primer sistema "formal” de informacion geografica para
el mundo de recursos naturales a escala mundial. En el Reino Unido se empez0 a trabajar en la
unidad de cartografia experimental. No fue hasta la época de los 80's cuando surgid la

comercializacion de los SIG.

Durante los afios 60’s y 70’s se empez0d a aplicar la tecnologia del computador digital al desarrollo
de tecnologia automatizada. Excluyendo cambios estructurales en el manejo de la informacion, la
mayoria de programas estuvieron dirigidos hacia la automatizacion del trabajo cartografico;
algunos pocos exploraron nuevos métodos para el manejo de informacion espacial, y se siguieron

basicamente dos tendencias:

e Produccion automatica de dibujos con un alto nivel de calidad pictdrica
e Produccion de informacién basada en el analisis espacial pero con el costo de una baja calidad

grafica.

La produccion automatica de dibujo se baso en la tecnologia de disefio asistido por computador
(CAD). ElI CAD se utilizé en la cartografia para aumentar la productividad en la generacion y
actualizacion de mapas. El modelo de base de datos de CAD maneja la informacion espacial
como dibujos electronicos compuestos por entidades graficas organizadas en planos de
visualizacion o capas. Cada capa contiene la informacion de los puntos en la pantalla (o pixeles)
gue debe encender para la representacién por pantalla. Estos conjuntos de puntos organizados

por planos de visualizacién se guardan en un formato vectorial.

Las bases de datos incluyen funciones gréaficas primitivas que se emplean para construir nuevos
conjuntos de puntos o lineas en nuevas capas Yy definir un simbolo imaginado por el usuario. Por
ejemplo una capa que contenga una linea vertical se puede sumar l6gicamente a una capa que
contenga un area circular para generar el simbolo de un palo de golf o una nota musical, definido

en una nueva capa que se puede llamar "hierro 4" o "negrilla”.

Posteriormente, a la simbologia se le adicion6 una variable "inteligente" al incorporar el texto.



El desarrollo de la tecnologia CAD se aplicé para la manipulacion de mapas y dibujos y para la
optimizacién del manejo gerencial de informacion cartografica. De alli se desarrollo la tecnologia

AM/FM (Automated Mapping / Facilities Management).

El desarrollo paralelo de las disciplinas que incluyen la captura, el analisis y la presentacion de
datos en un contexto de areas afines como catastro, cartografia, topografia, ingenieria civil,
geografia, planeacién urbana y rural, servicios publicos, entre otros, ha implicado duplicidad de
esfuerzos. Hoy en dia se ha logrado reunir el trabajo en el area de sistemas de informacién
geografica multipropdsito, en la medida en que se superan los problemas técnicos y conceptuales

inherentes al proceso.

En los afos ochenta se vio la expansion del uso de los SIG, facilitado por la comercializacion
simultdnea de un gran numero de herramientas de dibujo y disefio asistido por ordenador (con
siglas en ingles CAD y CADD), asi como la generalizaciéon del uso de microordenadores y
estaciones de trabajo en la industria y la aparicién y consolidacién de las Bases de Datos
relacionales, junto a las primeras modelizaciones de las relaciones espaciales o topologia. En
este sentido la apariciéon de productos como ARC-INFO en el &mbito del SIG o IGDS en el ambito

del CAD fue determinante para lanzar un nuevo mercado con una rapidisima expansion.

La aparicion de la Orientacion a Objetos (OO) en los SIG (como el Tigris de Intergraph),
inicialmente aplicado en el ambito militar (Defense Map Agency - DMA) (OO) permite nuevas
concepciones de los SIG donde se integra todo lo referido a cada entidad (ejem. una parcela)
(simbologia, geometria, topologia, atribucion). Pronto los SIG se comienzan a utilizar en cualquier
disciplina que necesite la combinacion de planos cartograficos y bases de datos para proyectos

de Ingenieria Civil tales como:

Disefio de carreteras, presas y embalses.

- Estudios medioambientales.

- Estudios socioecondémicos y demogréficos.
- Planificaciéon de lineas de comunicacion.

- Ordenacion del territorio.

- Estudios geoldgicos y geofisicos.

- Prospeccion y explotacion de minas, entre otros.



Los afios noventa se caracterizan por la madurez en el uso de estas tecnologias en los ambitos
tradicionales mencionados y por su expansion a nuevos campos (SIG en los negocios), propiciada
por la generalizacion en el uso de los ordenadores de gran potencia y sin embargo muy
asequibles, la enorme expansion de las comunicaciones y en especial de Internet y el World Wide
Web, la aparicion de los sistemas distribuidos (DCOM, CORBA) y la fuerte tendencia a la
unificacion de formatos de intercambio de datos geograficos propician la aparicion de una oferta

proveedora (Open Gis) que suministra datos a un enorme mercado de usuario final.

El incremento de la popularidad de las tendencias de programacion distribuida y la expansion y
beneficios de la maquina virtual de Java, permiten la creacion de nuevas formas de programacion
de sistemas distribuidos, de esta manera aparecen los agentes moéviles que tratan de solucionar
el trafico excesivo que hoy en dia se encuentra en Internet. Los agentes moviles utilizan la
invocacion de métodos remotos y la serializacion de objetos de Java para lograr transportar la
computacion y los datos. Nace aqui un nuevo paradigma para el acceso a consultas y
recopilacion de datos en los sistemas de informacion geogréafica, cuyos mayores beneficios se

esperan obtener en los siguientes afnos.

El Mapa del Futuro es una Imagen Inteligente a partir de 1998 se empezaron a colocar en
distintas orbitas una serie de familias de satélites que traeran a los computadores personales,
antes del afio 2003, fotografias digitales de la superficie de la tierra con resoluciones que

oscilaran entre 10 metros y 50 centimetros.

Empresas como SPOT, Orblmage, EarthWatch, Space Imaging y SPIN-2 han iniciado la creacion
de uno de los mecanismos que sera responsable de la habilitacidbn espacial de la tecnologia
informatica. Curiosamente éste "Boom" de los satélites de comunicaciones, esta empujando la
capacidad de ancho de banda para enviar y recibir datos, hasta el punto de que en este momento,
la capacidad solo concebida para fibra Optica de Tl y T3, se estd alcanzando de manera

inalambrica.

Por otro lado la frecuencia de visita de estos satélites permitira ver cualquier parte del mundo casi
cada hora.



Las imagenes pancromaticas, multiespectrales, hiperespectrales, radar, infrarrojas, térmicas,
crearan un mundo virtual digital a nuestro alcance. Este nhuevo mundo cambiara radicalmente la

percepcion que tenemos sobre nuestro planeta.



