7. ANALISIS, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
7.1 ANALISIS DE LOS PROYECTOS ELABORADOS EN CLASE

Este capitulo presenta los proyectos que desarrollaron los alumnos durante el
semestre, donde se incluyen los reportes diarios. También se discuten los logros
obtenidos por los estudiantes, asi como las conclusiones generales del trabajo de
investigacion y las recomendaciones que creemos mejoran el trabajo que se desarrollo en
esta Investigacion.

Se desarrollaron durante el semestre varios proyectos por grupo, ya que la
modalidad fue por equipos de tres integrantes como minimo y cinco integrantes como
maximo, como cada grupo tiene aproximadamente cuarenta alumnos, se pueden formar
entre ocho y trece equipos por grupo. Cada equipo decidio el tema que desarrollaria,
la(s) pregunta(s) especifica(s) que responderian, la forma en que se dividirian el trabajo y
las herramientas matemadticas y tecnologicas que usarian durante el desarrollo del
proyecto.

Se presentan tres proyectos para el andlisis y discusion, estos proyectos se
seleccionaron aleatoriamente, por lo que representan una buena idea de lo que se
desarrollo durante el semestre.

Todos los proyectos llevan un reporte diario que se les pidi6 para llevar un control
del avance, de las estrategias que proponen y de las herramientas que estén utilizando o
que van a utilizar. El informe diario que se les pide incluye:
Nombre el proyecto
Integrantes
Informacién Bibliografica o de otras fuentes obtenida
Analisis de la informacidn (escrita, grafica o esquematica)
Célculos realizados (ecuaciones, formulas o identidades)
Otras actividades realizadas.

SIS

Los puntos uno y dos son llenados diariamente, los otros puntos pueden ser llenados
total o parcialmente segin el avance que se tenga, por ejemplo puede ser que en un
primer momento el equipo completo se dedique a buscar informacion, por lo que sélo se
llenaran los tres primeros puntos. Una vez agotado este punto el equipo puede empezar a
analizar la informacion que se obtuvo de forma grafica o esquematica, por lo que sélo
llenaria los puntos uno, dos y cuatro. Se espera que después empiecen a realizar los
calculos y que utilicen las herramientas tecnoldgicas como la calculadora, el Excel o
algiin software para ayudarse con las graficas y los célculos hasta que finalicen con la
resolucion del problema.

Sin embargo se vio durante el proceso de investigacion que algunos equipos se

dividieron las tareas por lo que tuvieron material para llenar més de tres puntos en un
mismo reporte diario.
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El primer proyecto que presentamos fue desarrollado por el equipo nimero nueve
del grupo M18 con horario de 12 a 13 horas. Ellos quisieron investigar sobre la compra
de un automovil.
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HERMOSILLO, SONORA A 16 DE MAYO DEL 2005
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La siguiente imagen que presentamos es el reporte diario.
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Una vez que el equipo decidié que su pregunta a responde era “Encontrar el carro
adecuado segln el salario”, quisieron aplicar una pequefia encuesta para conocer entre
otras cosas: El sexo, si se tiene trabajo fijo, el salario y el tipo de automoévil que estaria
dispuesto a adquirir, etc.

l. TAQECL VLS L

SEXO F M ]

¢ ACTUALMENTE CUNENTA USTED CON UN TRABAJO FIJO ?

SI NO [ ]

¢ USTED CUENTA CON AUTOMOVIL PROPIO ?

i, A CUANTO ﬁSIENDE TU SALARIO MENSUALMETE?
2 VA0

¢ QUE TI PO DE AUTOMOVIL TE GUTARIA ADQUIRIR ?
A2 )

{ STHUBIERA UN PLAN DE FINANZIAMIENTO PARA LA ADQUISICION DE UN
AUTOMOVIL DE ACUERDO A TU SALARIO TE INTERESARIA ?

st 7] No [

SEXO F ] M L]
i ACTUALMENTE CUNENTA USTED CON UN TRABAJO FIJO ?
st 7] No []

¢, USTED CUENTA CON AUTOMOVIL PROPIO ?
NS

{ A CUANTO ASIENDE TU SALARIO MENSUALMETE? "
Hooo |

;, QUE TI PO DE AUTOMOVIL TE GUTARIA ADQUIRIR ?
PO [

¢ SLHUBIERA UN PLAN DE FINANZIAMIENTO PARA LA ADQUISICION DE UN
AUTOMOVIL DE ACUERDO A TU SALARIO TE INTERESARIA ?

SI No [ ]
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Es importante mencionar que en ningiin momento se les pidié o sugirié que llevaran
acabo encuestas, ya que no son parte de los objetivos de la clase de Matematicas II. Los
alumnos del Departamento de Contabilidad y Administracion perteneciente a la Division
Econdmico Administrativa de la Universidad de Sonora, llevan dos materias estadisticas,
la descriptiva y la inferencial, que estan seriadas, es decir, no se puede cursar estadistica
inferencial si no se ha cursado aprobatoriamente la materia estadistica descriptiva y a su
vez la materia estadistica descriptiva esta seriada con la materia de matematicas II.
También llevan materias de mercadotecnia en los ultimos semestres donde hacen, entre
otras cosas, encuestas para los estudios de mercado.

Los alumnos en este semestre no han cursado todavia ninguna materia estadistica ni
de mercadotecnia, su Unico contacto con la estadistica es el que se pudo haber adquirido
en la preparatoria, aunque no en todas las escuelas de nivel medio superior se cursa.

Aunque no todos los equipos desarrollaron una encuesta, si estuvo presente en varios
equipos, lo que nos confirma que los proyectos permiten a los estudiantes integrar a la
matematica en si misma ya que hacen uso de varios topicos matematicos adquiridos fuera
del curso. El planteamiento de la preguntas de la encuesta, la manipulacion de los datos
obtenidos de manera estadistica y los tipos de graficos estadisticos adecuados para
presentar los resultados, tuvieron que ser investigados por los propios estudiantes.

Como se puede ver a continuacion las graficas y los céalculos de promedios estan
correctamente realizados.

r A A4l 38 Lon ot

ENCUESTAS

fZActualmente cuenta usted con un trabajo fijo?

B0%
70%
60%
50%
40%
30%
20% |
10%
0%

==

Si No

ZUsted cuenta con automoévil propic?

90%
80%
70%
60% |
50%
40% |
30%
20%
10%
0%

En la encesta hicimos una pregunta sobre el salaric mensual para si
poder sacar un promedio del salario para ver a cual carro era el mas
conveniente

i, 323,730/100 = 13237.30 SALARIO PROMEDIO
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<Si hubiera un plan de financiamiento para la adquisicion de un
automaovil de acuerdo a tu salario te interesaria?

120%
100% | e - e
80%

60%

40% [ e et Htley e RO LA IR

0% f[Eee b e St

0% —
=1} No

LQue tipo de automovil te gustaria adquirir?

m Altima | Astra [ Atos O Chevy m Corrolla @ Corsa m Derby
O Fiesta m Focus m Golf O Ikon m Jetta m Ka m Lobo
= Lupo m Neon m Platina [ Sentra [ Stratus [J Tsuru O Verna

De los 21 carros mencionados 4 fueron los mas demandados
- Platina 25%

- Tsuru 18%
- Chevy 10%
- Sentra 6%

Tres de los mencionados son de NISSAN

e e e e ~7d

Una vez que el equipo concluyd que automovil es el que méas demanda tiene, los
integrantes del equipo se dieron a la tarea de investigar en la agencia donde se vende éste
automovil, los diferentes modelos y precios que se tienen. La investigacion fue de dos
tipos: en las instalaciones de la agencia y utilizando el Internet.

| e ey |

Escogimos =l mas econdmica ya gue o= ol mas accesible para la gente
pPoder comprar el carro.

FLATINA 2005 GRAIDO €2 T/Moad sin D/H

emar
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) Existen en le mercado varios tipos de Platina que varia en diferentes
caracteristicas:

) i
)
)
) PRECIO Y EQUIPAMIENTO
)
) MODELO 2005/GRADO ESPECIFICACION PRECIO ESPECIAL
) PLATINA Q T/M TRANSMISION MANUAL $ 99,400
) PLATINA Q T/M A/A D/H TRANSMISION MANUAL/DIRECCION HIDRAULICA/AIRE $ 109,800
| ACONDICIONADO

PLATINA K T/M TRANSMISION MANUAL $ 111,300
' .

PLATINA K PLUS T/M TRANSMISION MANUAL $ 116,400
)
) PLATINA K T/M A/A TRANSMISION MANUAL/AIRE ACONDICIONADO $ 119,500
} PLATINA K T/A TRANSMISION AUTOMATICA $ 123,600
| PLATINA K PLUS T/M A/A TRANSMISION MANUAL/AIRE ACONDICIONADO $ 124,600
' PLATINA K PLUS T/A TRANSMISION AUTOMATICA $ 128,800
' 2 .

PLATINA K T/A A/A TRANSMISION AUTOMATICA/AIRE ACONDICIONADO $ 131,800
|

PLATINA K PLUS T/A A/A TRANSMISION AUTOMATICA/AIRE ACONDICIONADO $ 137,000
|
| PLATINA A T/M A/A TRANSMISION MANUAL/AIRE ACONDICIONADO $ 137,700

PLATINA A T/A A/A TRANSMISION AUTOMATICA/AIRE ACONDICIONADO $ 150,100

Ademas de investigar los modelos y precios, el equipo tuvo que averiguar los planes
de financiamiento tanto de la agencia como los bancarios (por limitacion del tiempo extra
clase s6lo se pregunto en Banamex).

El equipo decidié entonces trabajar primeramente, con el modelo mas barato cuyo

precio es de $99,400 y realizar las operaciones para obtener la mensualidad, en funcion
del enganche y en funcion de la tasa de interés.
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Como ya lo hemos mencionado, los estudiantes, sin ayuda del profesor, plantearon la
expresion algebraica necesaria para poder calcular la mensualidad, pues aun que
utilizaron el Excel como herramienta de ayuda, si no se le da la expresion no puede
realizar los calculos. Esto implica que les tiene que quedar claro que cosas son variables y
cuales constantes, y de que manera estan relacionadas las variables y las constantes.

Ademas, deben analizar los resultados y poder determinar si los calculos son
correctos, aun utilizando sélo el sentido comun, es decir, si aumento el enganche y el
tiempo esta fijo, la mensualidad debe disminuir, asi que la grafica debe coincidir con
estas premisas.

Grafica con un interés de 15% anual fijo a un plazo de 48
meses para pagar.

14000

@ 12000 |-

2 10000 i,

a \

= 8000 —

< |-+~ MENSUALIDADES

S 6000

2 4000

L

= 2000
0 T T T T T T T
0\0 o\o o\o o\o o\o o\o o\o o\o
0 ST 8 S B oS W5 S

ENGANCHE
ECUACION

M=(350,000.00-Enganche)(1+.15)4
48 meses

La pendiente es de - $634.37
(- 126.87 por cada uno por ciento mas de enganche)

Cuando el enganche es de 0 % la mensualidad cobrada es de $
12.687.50

73



Se observa como los estudiantes inicialmente utilizaron la formula de interés simple,
y la transformaron en una ecuacion lineal al fijar ciertas variables, se aprecia que
identifican claramente que se trata de una ecuacion lineal (aunque no la escribieron
explicitamente en este reporte) pues hablan de su “pendiente” esto quiere decir que no
solo la identifican, sino ademas la interpretan con pertinencia.

Esta es otra de las ventajas del uso de los proyectos en el aprendizaje de la
matematica, ya que permite a los estudiantes manipular una misma ecuaciéon en sus
diferentes representaciones (despejes) y darse cuenta de que no es otra funcion diferente.

Se aprecia ademds como en un principio los estudiantes utilizan la expresion en su
“forma financiera” en el Excel, pero al pedir la representacion gréfica, los estudiantes
pudieron observar la linea recta, asi que transformaron la expresion original a la forma
“y = mx+b”, para poder identificar e interpretar la pendiente y la interseccion con el eje
Y que se expresa en su reporte, esto les permitid ubicar a la matematica como la
herramienta que ayuda a entender y resolver problematicas de su entorno, tanto
académico como laboral, haciéndola 1til y necesaria.

BANAMEX

Para poder comprar un carro también podemos pedir
crédito a los Bancos, en este caso fue Banamex.

Banamex cobra un interés del 14.5 % anual fijo y es a
plazos de 36 y 48 meses.

Los requisitos para pedir un crédito son:
-Comprobante de domicilio.

-Edo. De cuenta.

-Solicitud de crédito bien llenada.
-Credencial de elector.

-Carta del buroé de crédito
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Los integrantes del equipo investigaron también los préstamos Bancarios para la
compra de un automévil, los datos anteriores son resultado de su pesquisa.

Una vez investigado, utilizaron la informaciéon para hacer un analisis grafico de las
mensualidades variando otra vez el enganche, pero ahora cambiaron el interés y el plazo
de pago, fijando ahora a 36 mensualidades.

Préstamo de 350,000.00 para adquirir un automovil
con un interés del 14.5% a un plazo de 36 meses

16000 -
14000 -
12000 -
10000 -
8000 -
6000 -
4000 -
2000 -

MENSUALIDADES

5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%
ENGANCHE

ECUACION

M=(350,000.00-enganche)(1+.145)3
36 meses

La pendiente de la grafica es de - $729.17
(- 145.83 por cada uno por ciento mas de enganche)

Cuando no se da enganche la mensualidad es de $
14583.33

Como se ha visto en este primer trabajo, el uso de proyectos permitid interactuar
con una matematica integrada, donde se interactia al mismo tiempo con sus tres
expresiones: grafica, tabular y analitica; ademas deja clara la necesidad de estudiarla para
resolver los problemas que se presenten.
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El segundo proyecto que analizaremos es el del equipo #4 del grupo M16 con
horario de 10-11 a.m. El proyecto de este equipo fue sobre inversiones bancarias y el uso
de las tarjetas de crédito, presentamos sélo una parte de la investigacion documental que
presentaron los alumnos, ya que fue demasiado extensa, asi como algunos de los reportes
diarios y diapositivas de la presentacion en Power Point que realizaron para su exposicion
final, para que se pueda tener una idea del trabajo completo que realizé este equipo.

La secuencia de las graficas puede estar truncada, ya que como lo mencionamos
anteriormente se seleccionaron las suficientes para dar una vision general del trabajo que
desarrollo este equipo, la inclusion de todas las paginas del proyecto hubiera consumido
mucho espacio.

M UNIVERSIDAD DE SONORA

DEPARTAMENTO DE ADMINISTRACION ¥ CONTABILIDAD

MATEMATICAS Il
“PRACTICA FINAL”™

PROFA.: PAULINA DANAE LOPEZ CEBALLOS

ALUMNOS:

CASTILLO FIGUEROA ABRAHAN
FIMBRES BADILLA NOHELIA
GONZALEZ RASCON JORGE LUIS
OSUNA MOYA MARIA CONCEPCION

HERMOSILLO, SONORA A 12 DE MAYO DE 200S5.
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INTRODUCCION

En la presente investigacién _ las /nversiones Bancarias seran nuestra
prioridad, hablaremos acerca de los tipos de inversiones que nos ofrecen los
distintos bancos analizados y compararemos cual de ellos nos ofrece los mejores
rendimientos, disponibilidad, tasas de interés, etc., en sus diferentes tipos de
inversionas.

Tomaremos en cuenta el término de "Kapitalizacion™ ¥ utilizaremos tambien
la formula Monto = C(1 + H” para determinar las tasas de intereses ¥ poder
comparar los resultados; para asi poder conocer cual es Ia mejor inversion y de
que forma nos conviene Mmas kapitalizar los intereses ganados en dicha inversion.

Presentaremos una serie de graficas para ejemplificar las tasas de
rendimientos y poder comparar en ellas de forma mas clara los resultados

mejor tipo de inversion y en que

obtenidos en nuestra investigacion acerca d

institucion nos conviene hacerlo.

— Madcwc Meen L S

ANALISIS DE INVESTIGACION

CONCEPTO DE INVERSION

Las inversiones son recursos colocados en titulos valores y demas

documentos financieros, a cargo de otros entes, con el objeto de aumentar los
idendos,

variaciones de mercado y otros conceptos, o de adquirir o mantener el control de

excedentes disponibles por medio de la percepcién de rendimientos, di

las entidades emisoras.

Las inversiones financieras son depdsitos de bienes en este caso de dinero
adas a tomar dinero y se hace a
un plazo fijo con el fin de ganar un interés. Este interés es vencido, lo que implica
que hasta el vencimiento de la operacion no se puede realizar el cobro del capital

que se efectuan en entidades financieras autori

depositado mas los intereses.

TIPOS DE INVERSIONES

p==

inversion, mayor sera el rendimiento.

> Inversién automatica.- es la primera inversion a la vista que paga
rendimientos de Mercado de Dinero con capitalizacion diaria de intereses, |la
inversion automatica invierte diariamente en Mercado de Dinero los saldos
superiores a $500,000 de forma automatica, con vencimiento al siguiente
dia habil a las tasas vigentes; las tasas que se estaran pagando seran
iguales o incluso superiores a las que paga la Mesa de Dinero cuando se

contrata de manera tradicional.

> Inversion diaria.- permite invertir los excedentes de efectivo diariamente,
disponer del dinero cuando se necesite y recibir los mas altos rendimientos,
los intereses que brinda son de acuerdo al saldo diario, asi que cada dia se

va incrementando el patrimonio ya que los intereses se suman al capital.
> Cedes tasa fija.- es una inversién a mediano plazo con atrac

tasa de rendimiento previamente determinada y sin importar que
condiciones del mercado cambien; ademas los intereses producto de
inversion pueden ser retirados de forma mensual.

> Cedes Tasa Variable.- este tipo de inversion permite a las empresas
invertir a mediano plazo y garantiza atractivos rendimientos acorde a las
tasas vigentes del mercado gozando de los intereses de forma mensual.
Los plazos a elegir son de 91, 182, 371, 560 & 721 dias con tasas de interés
revisables cada semana e indexada a la tasa ponderada de cetes a 28 dias

y los intereses producto de la inversion se reciben mensualmente.

> Inversiones a plazo.- en la inversién a plazo el cliente tiene la opciéon de
elegir el plazo que mas le convenga, la tasa de interés es fija por lo que
desde un inicio el cliente sabe lo que va a ganar; aunque entre mayor sea la

rendimientos a tasa fija y disposicion mensual de intereses. Con la Inversién
de Cedes Tasa Fija se puede invertir a 3, 6 6 13 meses con una atractiva
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+ Fondos de deuda.- es una sociedad de inversion en instrumentos de

Deuda para personas fisicas con un horizonte de inversion a corto plazo,
dirigido a inversionistas que por un monto muy pequefio desean acceder a
un fondo con inversiones en Mercado de Dinero para obtener atractivos
rendimientos y una liquidez inmediata.

> Fondos de renta variable.- esta sociedad de inversion esta dirigida a

personas fisicas y morales, este fondo combina dentro de su cartera
instrumentos de renta variable y de Mercado de Dinero; consiste en hacer
participe a un gran namero de inversionistas de los benefi s que se
pueden derivar de una cartera patrimonial de valores en renta wvariable y de
instrumentos de deuda profesionalmente administrada. Esta sociedad
persigue el crecimiento del patrimonio de los inversionistas que la integran.

> Sociedad de inversién de deuda.- es de los fondos mas exitosos de su
categoria obtienes muy altos rendimientos y disponibilidad inmediata, esta
dirigido a inversionistas conservadores que buscan altos rendimientos con
un horizonte de inversion a muy corto plazo teniendo liquidez diaria. Este
tipo de inversion capitaliza movimientos de mercado y puede invertir en
instrumentos de Mercado de Dinero.

3 Inversion diaria en ddélares.- este instrumento permite invertir en overnight
los excedentes de su chequera obteniendo atractivos rendimientos. Time
Deposit Account es una inversion domiciliada en las Islas Gran Caiman que
ofrece plazos desde 30 dias, ademas cuentas con tasas fijas durante la vida
de la inversion, pago de interés al vencimiento y pago mensual de intereses
a partir de 181 dias; ademas ofrece crédito sobre inversiones que te protege
ante eventualidades y contingencias.

> Cede Udis.- garantiza atractivos rendimientos por encima de la inflacion y te
permite disponer de los intereses mensualmente, el inversionista elige el
plazo que puede ser a partir de 91, 182 & 371 dias.

> Inversion a plazo en UDIS.- es un pagare con rendimiento liquidable al
vencimiento que se puede elegir a 91, 182 &6 371 dias con atractivas tasa de
rendimiento por arriba de la inflacion.

> Inversiones institucionales.- El area de Asesoria Institucional
Especializada., esta orientada principalmente hacia las instituciones
gubernamentales, financieras, vy corporativos en general. Ofreciendoles
servicios de asesoria y diagnéstico, para el establecimiento de estrategias
financieras orientadas a satisfacer las necesidades de inversion,
financiamiento, prevision social y cobertura cambiaria, de los recursos
patrimoniales que las instituciones destinan por cuenta propia de terceros.

— Mades o e AL -

EL MEJOR TIPO DE INVERSION
o Dfrl_;e::el;nzgsolr o_ﬁ)cubn para invertir;.tcmando en cuenta los beneficios y los plazos
Susisieos o a “Inversién a Plaz(_) ya que en ella podemos elegir el plazo en el
rendimien(csos invertir nuestro dinero ademas que es la que ofrece mejores
bR Vporl;]_:.-le Podemos KAPITALIZAR nuestro dinero, esto quiere decir que
SLnoad Invertimos cierta cantidad a un plazo determinado y al llegar 1
ganado:TéDe;’tng'QChs lr'!:telrsléré volvemos a invertir el capital mas los integresees
s capitalizando y asi los resultados obtenid J
2 t = os seran mejor -

distir‘lto‘: b;?—:?:‘é:;u:cr?{' c;’)resentarnos una tabla comparativa que mue}streas los

Nalizados y las tasas de interés que ofrece cada uno de ellos

TASA DE A N
BANCO CAPITAL ’ ":IJIIZJ?QELS |r 5 e
DA P 30 60 20 180 J 270 ' 360
AZT ’ 3 I
ECA $5.000.00 8.50% 4.70% | 5.20% | 6.00% | 6.70% | 7.20% I 8.50%
BANAMEX $5,000. I '
AN A l oo 6.80% 4.00% | 3.50% [ 4.30% | 5.00% | 5.50% | 6.80%
BANCOMER $10,000.00 l 30% = > I
DancoMER, F 7.30% 3.50% | 4.00% | 4.80% | 5.50% | 6.00% | 7.30%
__INVERLAT $10,000.00 l ¥ JI
SIIVERLAT J 6.50% 2.70% | 3.20% [ 4.00% | 4.70% | 5.20% | 6.50%
Seir l :
ERFIN $15.000.00 7.15% 13.3593 ’ 3.85% ' 4.65% | 5.35% [5.85% i 7.15%
Hs I . l l
BC $10.000.00 ’ 7.20% 3.40% | 3.90% | 4.70% | 5.40% | 5.90% I 7.20%
oa [ s1s F :
NORTE $15,000.00 7.00% 3.20% | 3.70% | 4.50% | 5.20% ' 5.70% J 7.00%
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BANCO SELECCIONADO
De acuerdo a

que podemos invertir
de ellas.

2 EstE_As tablas mencionan los plazos a invertir
una inversion con diferentes montos en capital.

los

RESULTADOS

resultados

CAPITAL DE $5,000.00

- it que obtuvimos acerca de
analizados concluimos que el mejor de ellos es sin duda alguna Banc

que es el que ofreqe la mayor tasa de interés a plazos mas comodos.
A continuacién presentaremos algunas tablas de las diferentes cantidades
y cual es el rendimiento que podriamos obtener de cada una

los bancos
o Azteca ya

Yy el capital inicial para, efectuar

Inversiones Si depositas DuranteJ Sanas intereses Recibes un
— = de total de
nversion |
Azteca 30 | $5,000.00 30 dias $19.58 $5,019.58
Inversion i
Azteca 60 | $5,000.00 60 dias $43.33 $5,043.33
Inversion
|  Azteca S0 $5,000.00 90 dias $75.00 $5,075.00
Inversiéon 1 Svam
Azteca 180 | $5,000.00 180 dias $167.50 $5,167.50
Inversion =
Azteca 270 $5,000.00 270 dias $270.00 $5,270.00
Inversion | -
Azteca 360 $5.000.00 360 dias $425.00 I $5,425.00

CAPITAL DE $10,000.00

Inversiones ]

Si depositas

-}

Ganas intereses \
de

Recibes un

INnversion

1

$10.000.00

2

2

total de

30 dias $39.17 | $10.,039.17
Azteca 30
o e kenen E B86.67 $10.086.67
| AWERES l s10.000.00 l 60 dias | £ 3
Tinversion

A=zteca 20

i

$10.000.00

£150.00

$10,150.00

ITnversion
Azteca 180

$£10.000.00

$3I35.00

$10.335.00

Inversion
Azteca 270

£10.000.00

$540.00

$10.540.00

Inversion
Azteca 360

$10,000.00

|

HEB850.00

r £10,.850.00

CAPITAL DE $50,000.00

Inversiones

Si depositas

Durante

T Ganas intereses l
de

Recibes un

Inversion

total de

Axzteca 30

$50.000.00

30 dias

195 83

—l
$50.195.83

Tinversion
== 60

$50.000.00

60O dias

FA433 .33

$50,433.33

Inversicon

H50,000.00

20 dias

$750.00

$50,750.00

$50.000.00

180 dias

$1.675.00

$51.675.00

H50,000.00

270 dias

$=,700.00

$52,700.00

H50,000.00

360 dias

$4,250.00

$54,250.00
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O dias
60 dias
120 dias
180 dias
240 dias
300 dias
2360 dias

Inversién a 60 dias

5000.00
5043.33
5087.03
5121.11

5175.55
5220.40
5265.64

Cantidad

5300 -

5250
5200
5150
5100
5050

5000 |

4950

4900

4850 |

0 dias

80
dias

Inversion a 60 dias en Banco Azteca

(kapitalizada)
M= Cxi + C

120 180 240 300 360
dias dias dias dias dias

-

Una vez que se realizdé la investigacion documental, este equipo llevo acabo
bastantes célculos ayudados del Excel, los cuales fueron graficados y analizados por los
integrantes. La linea recta nos da una idea de que este tema, para los estudiantes, es un
punto de partida importante para el analisis y discusion del problema que estan

investigando.

La ventaja del uso de la tecnologia en el analisis de los proyectos es fundamental,
ya que permite hacer muchas graficas facilmente, lo que motiva a los estudiantes a
explorar que pasa con la grafica cuando se hacen modificaciones a los valores que tienen
o cuando se sustituyen los valores por otros nuevos.
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Inversién a 90 dias

O dias 5000.00
90 dias 5075.00
180 dias 51561.12
270 dias 5228.38

360 dias 5306.80

Inversién a 90 dias en Banco Azteca

(kapitalizada)
M=Cxi +C
4

5400
5300
5200 -
5100 |
s000 - «—5000
4900
4800

____=5306.8
258. 38

Cantidad

O dias 90 dias 180 dras 270 dias 360 dias i

Inversiéon a 180 dias

O dias 5000.00
180 dias 5167.50
360 dias 534061

Inversién a 180 dias en Banco Azteca
(kapitalizada)
M= Cxi + C
5400 =

Enrl __» 5340.61

B 5200 -

= | i

E= 5100 3

& soo0 --s000 g

4900
4800

Una ves que se graficaron las distintas inversiones, modificando el plazo de la
inversion, los estudiantes presentaron la informacion obtenida en un diagrama de barras
para hacer una comparacion grafica. Este diagrama de barras es una herramienta utilizada
en la estadistica, tema que como ya se comentd anteriormente no es objetivo de este
curso, lo que muestra la necesidad de hacer uso de otras herramientas de la matematica
para el andlisis y razonamiento de los problemas que se estan abordando.

Esta es otra ventaja del uso de la tecnologia para abordar los proyectos, ya que el
estar trabajando con Excel, permite utilizar todas estas aplicaciones del software, que son

muy sencillas.

Ademas de investigar con respecto a las inversiones en Banco Azteca, este equipo
analiz6 el uso de la tarjeta de crédito en Banorte, como se presenta a continuacion.

Esto fue porque, cuando llevaron acabo las investigaciones en un primer
momento, la idea original era analizar las inversiones en varios bancos, pero los
estudiantes que fueron a Banorte comentaron que no les dieron informaciéon sobre las
inversiones, pero si sobre las tarjetas de crédito, su uso y el cobro de intereses, tema que
les pareci6 muy importante, por lo que decidieron hacer un trabajo mas completo.

81



O dias
30 dias
60 dias
90 dias
180 dias
270 dias
360 dias

—_— Matew o Nles L N

Comparacién entre los distintos plazos de Inversién

5000.00
5262.35
5265.64
5306.80
5340.61
S5270.00
5425.00

Cantidad 5100

ZCual es la Inversion que nos ofrece mayores
beneficios en Banco Azteca?

5500
5400
5300
5200

5000
<4900
4800 -
4700

O dias 30 dias 60 dias 20 dias 180 dias 270 dias 360 dias

Asi llegamos al resultado que nos muestra, que la inversiéon que nos ofrece
una mayor cantidad de resultados es la anual.

VUV UV TTTTTTTTT TV TTTUTTTTT

b

YYvyvyy

YVYyy

BENEFICIOS:

- promociones

puntos banorte

obtienes premios. puntos acumulados
Estancias en ciertos hoteles

Bonos en Sears o en Liverpool

YYYVYY

Millas de mexicana

REQUISITOS:

Ingresc minimo mensual de $ 6.000.00 pesos para las tarjetas de
crédito Clasicas y $ 20,.000.00 pesos para las tarjetas de crédito Oro
Edad entre 21 y 65 afios

Firmar Solicitud-Contrato

Comprobante de ingresos

Recibos de nomina del mes inmediato anterior

Estados de Cuenta de cualquier Banco de los ultimos dos meses que
manifiesten depdsitos por conceptos relativos a "Pagos de Némina™ con
antiguedad Nno Mmayor a 45 dias

Comprobante de domicilio

Recibo de agua. luz o teléfono con antighedad maxima de 3 meses
Identificacién oficial

Antighedad en el emplec
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CUADRO DE COMISION A LA TARJETA

Cuota anual

Clasica: $390

Oro:
504

Anual /

diferida a 3

meses

as adicionales

Cilasica: 3304
Oro:

Anual /
diferida a 3

$ 348 meses
Disposiciones de efectivo 6.5% Por evento
Reemplazo de ;Tai'jeta Clasica: $243.50 Por evento
Oro:

$243 50

Aclaraciones imp{‘ocedentes Por evento
$100

Uso en exceso del limite del credito
No Aplica

Cargos de Cobranza Por evento

3279

Copia de estado de cuenta Por evento
$15

Cheques devueltos librados por pago de la Hasta $500 o el 5% del Por evento
Tarjeta, de acuerdo al articulo 193 de la Ley monto del cheque

General de Titulos y Operaciones de Creédito. girado, lo que resulte

mas alto.

LCUAL ES LA TASA DE INTERES QUE PAGO EN Mi TARJETA
DE COEDITO BANORTE?

La tasa de interés anual de tu tarjeta de creditc Banorte Ia puede ver, de
manera anualizada, en tu estado de cuenta. La tasa de interés varia
dependiendo de las condiciones econdmicas y de mercado, Ppor lo que el tope
podria llegar como lo establecido en el contrato ala tasa de referencia (THE a
plazo de 28 dias).

El procedimiento de calculo de interés requiere de realizar dos calculos: el de
saldos promedio por compras y disposiciones y el del saldo promedio por el
saldo anterior ala fecha de calculo de los intereses.

sCOMO CALCULO MI SALDO PROMEDIO DIARIO?

Saldo promedio por compras y disposiciones:

Se debe tomar el estado de cuenta anterior y el estado de cuenta en el que
quieres calcular los intereses. Se calcula multiplicando el importe de cada una
de las transacciones realizadas en el periodo anterior, por el numeroc de dias
naturales comprendidos entre la fecha de la transacciéon y la fecha de corte.

LCOMO SE CALCULAN LOS INTERESES?

Muttiplicando el promedio de saldos diarios por la tasa de interés ordinaria
(expr en decim

). por el numero de dias efectivamente transcurridos,
dividiendo el resultado entre 360. la taza de referencia aplicable a cada uno de
los periodos de pago de interés, sera lo que resulte del promedio de la
publicidad de dicha taza realizada durante las cuatro semanas previas a la
semanas del corte que correspondan.

Se debe tener a la mano el estado de cuenta en el que se cargan los intereses
vy el estado de cuenta del periodo anterior.

Del estado de cuenta del periodo anterior:

Se calcula el saldo promedio por compras y disposiciones.
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LCUAL ES LA TASA DE INTERES QUE PAGO EN Mi TARJETA
DE COEDITO BANORTE?

La tasa de interés anual de tu tarjeta de creéditc Banorte Ia puade ver, de
manera anualizada, en tu estado de cuenta. La tasa de interées varia
dependiendo de las condiciones econdmicas y de mercado, por lo que el tope
podria llegar como lo establecido en el contrato ala tasa de referencia (THE a
plazo de 28 dias).

El procedimiento de calculo de interés requiere de realizar dos calculos: el de
saldos promedic por compras y disposiciones vy el del saldo promedio por el
saldo anterior ala fecha de calculo de los intereses.

LCOMO CALCULO MI SALDO PROMEDIO DIARIO?

Saldo promedio por compras y disposiciones:

Se debe tomar el estado de cuenta anterior y el estado de cuenta en el que
quieres calcular los intereses. Se calcula multiplicando el importe de cada una
de las transacciones realizadas en el periodo anterior, por el numeroc de dias
naturales comprendidos entre la fecha de la transacciéon y la fecha de corte.

LCOMO SE CALCULAN LOS INTERESES?

Muttiplicando el promedio de saldos diarios por la tasa de interés ordinaria
( Pr en decim ). por el namero de dias efectivamente transcurridos,
dividiendo el resultado entre 360. la taza de referencia aplicable a cada uno de
los periodos de pago de interés, sera lo que resulte del promedio de la
publicidad de dicha taza realizada durante las cuatro semanas previas a la

semanas del corte que correspondan.

Se debe tener a la mano el estado de cuenta en el que se cargan los intereses
v el estado de cuenta del periodo anterior.

Del estado de cuenta del periodo anterior:

Se calcula el saldo promedio por compras y disposiciones.

VIVVVVTTTTTTTTTvgouuvouvouoTToeT

CUOTAS A PAGAR

Cuota anual titular:

- Visa Clasica $390.00

- Visa Oro $504 .00
Cuota Anual para tarjetas adicionales:

- Visa Cilasica $304.00

- Visa Oro $348.00

* Tasa de interés: 25% anual.
T Comision del cajero: de $6.5 sobre el saldo que disponga.
- Cobro de anualidad de Ia tarjeta de credito: $450_ 00

LQUE COMISIONES DEBO PAGAR EN nl TARJETA DE
CREDITO ¥ CADA CUANDO?

Existen algunos eventos en la vida de tu tarjeta de crédito Banorte que son
iGN, A continuacion te presentamos un
tarjeta y su periodicidad de

sujetos de cobro de algan tipo de comi
cuadro con las comisiones aplicables a tu
aplicacion.
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LCOMO SE CALCULA EL SALDO PROMEDIO DIARIO Y LOS
INTERESES DE SU TARJETA?

El Saldo Diario se obtiene sumando al saldo del dia anterior las compras y
disposiciones del dia y restando los pagos realizados el mismo dia. Para
obtener el Saldo Promedico Diario se suman cada uno de los saldos diarios
registrados en el periodo ( dias entre la fecha de corte anterior y fecha de corte
sefialada en su Estado de Cuenta). dividiendo el resultado entre =i numero de
dias que conforman dicho periodo.

Suma de Saldos Diarios: $ 30,000
Dias del periodo: 30

Saldo Promedio Diarios: $ 30,000/ 30 dias = $ 1,000

Para calcular los intereses del periodo se toma como base el Saldo Promedio

Diario y se aplica ila Tasa Mensual de Interés:

$ 1,.000x 2.5 % =35 25

g,

INTRODUCCION

El presente trabajo se realiza con la finalidad de
aprender con mas claridad del uso de formulas y

ecuaciones en ambito laboral.

R E———
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PRESTAMO BANCARIO

2000

20000 #__A_ﬂ____,_ e |

15000 ,,_4_m__7_,¥ Sy 4‘_7_1 j

10000 ————————————— =

5000 ———————————————————— —){

0 4_ G, B T T T e D LGSR B PRI P _ﬁ—'J
wweg<Erod<noOozaAa

™
Ecuacion que representa el monto a pagar mensualmente:

Y= 399X+15000

Estas ultimas dos laminas fueron seleccionadas de la presentacion que llevaron
acabo los estudiantes en Power Point, donde se aprecia como los estudiantes de este
equipo, parten de la expresion de interés compuesto para obtener los montos finales de la
inversion en Banco Azteca a diferentes plazos de tiempo y una vez obtenidos los montos,
se realizaron las graficas para cada resultado.

Como la expresion grafica resultd ser una recta, este equipo, al igual que el
anterior, transforma la expresion analitica original a una mas conocida para ellos, la de la
forma “y=mx+b”, para poder dar una interpretacion de lo que se esta observando, o para
tener una expresion con la que se sienten mas familiarizados, ya que, recordemos, en la
presentacion que llevan a cabo los estudiantes el resto del grupo les hace preguntas que
deben ser capaces de responder todos los integrantes del equipo.

Se puede observar a continuacion (en los reportes diarios) como los estudiantes
antes de obtener la expresion grafica y darse cuenta de que es una linea recta, trabajan
con la expresion analitica de monto compuesto para obtener los resultados de la
inversion, cuyo calculo es un poco mas laborioso que si se utiliza la expresion de la linea
recta. Incluso al tratar de hacer un andlisis grafico utilizan sélo la recta real, lo que
confirma la sospecha de que una expresion analitica sin su expresion grafica desliga el
andlisis de la matematica ya que no permite al estudiante entender que ocurre con una
expresion analitica cuando se fijan unas variables, en cambio al tener la expresion grafica
se llega a la expresion analitica sin ninguin problema.
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INFORME DIARIO DEI AVANCE DEL PROYECTO

NOMBRE DEL PROYECTO: _ & redr #95 < inversianes ldeoncapios
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Ecuaciones, formulas, calculos, etc. Realizados:
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NOMBRE DEL PRO
INTEGRANTES: __
Fioredre s  Nlod Al

Informacion bibliogratica obtenida: ’

Analisis grafico o esquematico: £ N—— F = =oc

APt p—— g
8.5

El tercer proyecto lo desarroll6 el equipo #7 del grupo M16 de 10-11 hrs. Este
equipo a diferencia de los dos anteriores no se interesd por temas relacionados con la
Banca, ellos seleccionaron como tema para su trabajo a la telefonia celular. Por lo que se
investigd desde la compaiiia que es mas utilizada por las personas, como lo que se gasta
mensualmente en el uso de esta telefonia. Para obtener esta informacion los integrantes
del equipo tuvieron que elaborar y aplicar una pequefia encuesta entre las personas que
utilizan este medio de comunicacion, utilizando herramientas estadisticas para recolectar
y analizar la informacion, lo que nos demuestra una vez mas que el uso de proyectos
permite utilizar muchas herramientas matematicas, para analizar y resolver problemas.

Ademas de presentar los resultados obtenidos en la encuesta, los integrantes del

equipo hicieron un andlisis del crecimiento en el numero de usuarios por familia que se
espera utilicen este medio de comunicacion en un futuro.
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CINTTAERSTID AT IIE SONORA

PAUILINA DANAEE LOPEZ CEVALLOS

PROYECTO DE MATEMATICAS
VENTAS DE PLANES CELULARES Y MERCADO

HERMOSILLO, SON. MAYO DEL 2005

INTRODUCCION

En esta investigacién observamos la informacion sobre los planes mas
vendidos en diferentes regiones de sonora, veremos deferentes
graficas con sus respectivas ecuaciones se manejan distintos
porcentajes. La informacion que se mostrara fue dada por la empresa
TELCEL y la persona que entrevistamos su nombre es Mauricio
Enrigquez, que nos proporciono informacion necesaria para nuestra
investigacion. Nos menciono las distintas regiones con sus respectivos
lugares, no dio informacion para poder elaborar las graficas y nos
proporciono inforrmacion mas reciente en cuanto a los tipos de
celulares cuales modelos son los gque mas se vende en la en la regién

que abarca telcel.
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De entrada, las primeras 4 regiones son las que representaremaos en g
la region Numero 04 cs la de mas poblacion. ¥ mas participacion en el mercado

sin embargo. la

[Farticipacion del mercado 1
Region 01 Baja Califo 65%% s0%
Noroeste 75%
Norte BO%% e
Noroeste T5%
Region 05 Occidente 85%%
Region 06 BOY% 7o%
Region 07 Golfo-Sur 81% -
Region 08 Sureste 9324 s i
s0%.
o 4 2.3 a4 5 & 7 B8
[ Region O1 poblacion Usuarios | 1
tjuana 1.298. 287 537.688 760,599
BO7.515 258,918 548,597
396.5 95,221 301
La paz 207,542 55,288 15 =
San luis rio colorado 159.867 36.670 123,197
Los cabos 111.800 40,749 71,051
Cd. Constitucion 66.569 7.658 s8.9211

3048, 152

1,032,192

2.015.960

1,400,000
1.200.000
1.000,000
800,000
600.000 -
aco,000

v - 150117x + 1E+a8

« pobiacion
Lineal (poblacion)

Usuarios

Lineal (Usuarios)

L

region 02

pobla o

Culiacan
B 1ermosilio
Mazatlan
Cd. Obregon
Los Mochis

Guasave
Guas
Nogal

Navojoa
B ~avolato

Guamuchil
[} Caborca

900,000

810.157
694,349
407.763
384283

382.847
278.303

191,826
172.043

145.396
79316
71.448

3.769,965

230.546
78.646
94,066

105,477
30.946
oty i
67.600
19,301

6,489
16.903
18,287

078,072

527.868
463,803
329,117
290,217
277.370
247,357
164,304
104,443
132.933
138,907
62,413
53.161
2,791,893

800,000 tisre

. 700,000 i
600,000
|  s00,000
I 400,000
300,000
200,000
100,000

o
-100,000

-37.381x + 551,667

-13,310x + 168,404

Lineal (Serie1)

Lineal (Serie2)

-

[Region 03 usuArios 1 1
Juarez, 494,249 B35.,272
I'orreon 312,076 801.648

“hihuahua 743.661 394. 864 348,797
522,180 124,633 397,547

129,015 52,829 76.186

118,967 42,690 76,277

Hidalgo del Parral 107,449 27.829 79.620
92,244 6,124 86.120

| san pedro

4. 156.767

I. 455 294

2.701.467

region 08 es la gque casi toda su poblacion son usuarios de telefonia

y = 0.0281x + 0.6661

> Seriel
Lineal (Serie1) |

Los datos que utilizaron los estudiantes les fueron dados por la compaiiia Telcel,
por lo que ellos no realizaron ningtn célculo. Pero al analizar los datos, los estudiantes
utilizaron la linea recta, cuando se aprecia graficamente que su tendencia no es lineal.
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JOUE COMPANIA VENDE MAS?

Seleloriioa

MovisStar

EMNCUESTA

"Mercado de celulares”

1.- <Tienes celular?

Siix No
2.- ¢@Qué modelo es?
Moo (2=

3 - dDhe que compafia es?
Telcel > Movistar___ O+ro

4 - £Por qué preferiste comprarleo en esa compafAia? Por su:
calidad_X Precio Modelo

5. - £Para +ti cual es la que ofrece mejores servicios?
Telcel X Movistar, otra

Para aplicar la encuesta los estudiantes tuvieron que investigar un poco sobre los
tipos de muestreo, para que pudieran usar el mas adecuado para ellos, asi como la
representacion grafica y el tipo de estimaciones se usan en estadistica.
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COMPANIAS

TELCEL MOVISTAR
30 10
75% 2526

COMPANIAS

30
20 |
| @ seriet ||

10

MOVISTAR

TELCEL

CANTIDAD PROMEDIO QUE GASTAN AL MES
EN TARIJETAS

ST / NP = MPr
$9.900 /40 =%$247.50

ST — SUMA DE LLAS DENOMINACIONES
DE LAS TARJETAS.
NP = NUMERO DE PERSONA QUE
TIENEN CELUL AR.
MPr — MONTO PROMEDIO QUE
GASTAN AT. MES.

CANTIDAD QOUE GASTAN LAS PERSONAS DE
HERMOSILILO EN LA COMPANIA MOVISTAR.

=487, 863(25%26)=— 121.966
==121.966(MPr) = GTM
*+121.,966($247.50) = $ 30,186,585

MPr = MONTO PROMEDIO QUE
SASTAN AL MES UNA PERSONA.

GTM = GASTO TOTAL DE TARJETAS
DE TODAS LAS PERSONAS POR

MES.

CTOMPARACION DE LAS COMPARNIAS EN CONSUMO DE TARJETAS

MONTO PROMEDIO DEL TOTAL DE CONSUMOEN
TARJETAS

MOVISTAR
Serie1|

TELCEL 59,507 .50

0.00 20,000,0 40,000,0 60,000,0 80,000,0 100,000,
00.00 00.00 00.00 00.00 000.00

CONCLUCION
CON ESTA INVESTIGACION SE LLEGO A LA CONCLUSION DE QUE LA
COMPANIA TELCEL ES LA QUE VENDE MAS CELULARES.

En la lamina se aprecia que los estudiantes calcularon correctamente el promedio

en el gasto mensual.
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GENERACIONES

&Y = Numero total de celulares por generaciones.
®3 = Numero de celulares por familia.

=2 = Numero de hijos por familia.

&0 = Ndmero de generaciones.

ECUACION DEL CRECIMIENTO DE CELULARES
POR GENERACIONES EN LA FAMILIA

$er

#DE CELULARE!

A

GENERACIONES

GENERACIONES
«CELULARES POR GENERACION

-v= 4¢an)

- = cx"
sEcuacion general de los celulares por generacion.
GENERACIONES

&Y = Numero total de celulares por generaciones.
®C = Numero de celulares por familia.

®>X = Numero de hijos por familia.

®n = Numero de generaciones.

Llegamos a la conclusion de que esta investigacidn nos ayudo
mas a comprender y relacionar las ecuaciones matematicas con las
Nnuevas tecnologias y mas que nada con algo que podamos utilizarlas
en la vida diaria para sacarle provecho a la vida y usarlas como
herramientas de inteligencia.

Por otro lado, viéendolo en el aspecto general de la investigacion,
vimos que Nokia es la marca de mejor calidad vy que mas se usa en el
mercado, mientras que TELCEL despunto la lista de las mejores
companias de celulares y la que mas gente prefiere.

En esta parte los estudiantes obtuvieron y analizaron la funcién exponencial, aqui
los estudiantes llegaron a la expresion analitica primero y a la grafica después. En este
momento se dieron cuenta de que los puntos que graficaron al principio no se ajustaban a
una linea recta, pero dejaron la grafica asi por que (al igual que todos los equipos),
querian incluir en el analisis a la funcion lineal, aunque después analizaran otra.
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En estos ejemplos desarrollados durante el semestre, se puede apreciar como la
mayoria de los equipos se concentro, a pesar de que tener mucho material, en el andlisis
de la linea recta, esto debido (creemos) que es porque esta funcion se analizo con detalle
en clase y la mayoria de los alumnos la domino en el examen.

7.2 CONCLUSIONES

En el analisis de los trabajos que llevaron a cabo los estudiantes, se aprecia como
el trabajo de investigacion, incluyendo el de campo, fue exhaustivo, asi como en el uso de
los recursos tecnoldgicos tanto para el planteamiento y analisis de los problemas como
para su presentacion.

El uso del Excel resulto muy importante para lograr algunos de los objetivos
planteados en este trabajo de Investigacion, pues permitid a los estudiantes relacionar
datos numéricos (expresion tabular) con una expresion grafica y obtener la expresion
algebraica correspondiente. Y a su vez, dada una grafica, los estudiantes pudieron obtener
su expresion algebraica y con esta obtener algunos datos numéricos.

Observar los cambios que ocurren en la grafica y en la expresion algebraica de
una funciéon cuando se modifican las variables, es otra cosa que se pudo observar
facilmente con el uso del Excel.

También se observa como el uso del Excel permitio a los estudiantes reconocer la
expresion algebraica a partir de su grafica, ya que como vimos en todos los trabajos
presentados, los estudiantes parten de una expresion algebraica desconocida (la de interés
compuesto) y al observar su grafica, inmediatamente identificaron la expresion algébrica
correspondiente (de la forma “y=mx+b”).

La integracion de la matematica fue otro objetivo que se pudo apreciar
nitidamente, ya que los estudiantes percibieron como la expresion grafica, la tabular y la
algebraica son parte de una misma funcioén y que el cambio de una variable produce otra
funcion que a su vez tiene una correspondiente expresion algebraica. También se
percataron (se puede ver en los comentarios de las hojas de diario y en el cuestionario que
se aplic al final del semestre) que la matematica es la herramienta que permite presentar,
analizar y solucionar problemas que se presentan fuera del campo de las matemadticas y
por lo tanto le dan su valor como asignatura que debe estar y permanecer en la curricula
escolar de todos los niveles y todas las carreras y debe por lo tanto estudiarse y
aprenderse bien para lograr el éxito en su campo profesional.

El uso de proyectos permitié darle un cambio a la ensefianza tradicional,
modificando el rol en los estudiantes, ya que pasaron de receptores a actores de su
aprendizaje y a su vez a profesores de esa ensefanza, ya que en todos los equipos se pudo
apreciar como se preocuparon porque todos los integrantes dominaran las herramientas,
técnicas y tecnologias usadas en su proyecto.
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Durante el desarrollo de su proyecto, los estudiantes observaron y analizaron la
parabola, algunos polinomios de grado mayor a dos, la funcion exponencial y en algunos
casos funciones potencia, esto lo observé en todos los equipos, ya que los dos salones
contaban con computadora y television. Durante la semana los estudiantes traian sus
avances en memoria USB para comentar dudas, interpretaciones, observaciones, etcétera,
los cuales veiamos en la computadora y en muchos casos las observaciones o
comentarios las extendiamos al resto del grupo, mostrando las imégenes en la pantalla de
television, por lo que vi como todos los equipos observaron y analizaron funciones
diferentes a la linea recta. Esto se esperaba ya que la funcion de interés compuesto genera
todas estas funciones al modificar algunos parametros y dejar fijos otros.

Sin embargo, el 95% de los proyectos se centraron en el analisis de la funcion
lineal cuando expusieron frente al grupo y en la entrega del reporte final por escrito. Un
10% analiz¢ la pardbola en el reporte escrito, pero no la incluyo en la presentacion final y
s6lo un trabajo llegd a la funcion exponencial y de igual manera no la incluy6 en la
exposicion que presentd frente al grupo.

La explicacion que podemos dar es que la funcion lineal y la parabola, fueron
evaluadas con un examen, por lo que tuvieron que ser estudiadas formalmente, y esto les
di6 seguridad para desarrollar su trabajo y llevar a cabo la presentacion frente al grupo,
no olvidemos que al final, lo que desean los estudiantes es no reprobar la materia y
obtener una buena calificacién semestral.

En cuanto a las preguntas que se plantearon en el capitulo 3:

1. ;Un aprendizaje integrador basado en proyectos, permite al estudiante hacer conexiones
entre diferentes disciplinas y permite una vision completa del porqué y de como se
utilizan las matematicas en la vida académica y profesional?

2. ¢La ensefianza de la matemdtica basada en proyectos permite al estudiante un
pensamiento critico, un gusto por aprender matematicas, una destreza en su manejo y
una vision real de su utilidad?

3. ¢El uso de proyectos crea el interés y necesidad de utilizar la tecnologia como una
herramienta de apoyo?

Las respuestas fueron completamente favorables, todos los trabajos muestran que
el uso de los proyectos permite una vision completa de las matematicas, ya que al mismo
tiempo se analiza la parte analitica, grafica, tabular de una funcion, asi como la
incorporacion de tablas para un andlisis comparativo de la funcion al variar un parametro.
Se observo el uso de herramientas estadisticas en varios proyectos y quedo de manifiesto
la necesidad de “estudiar y aprender matemadticas” ya que son la herramienta para
plantear y resolver los problemas. Ademas les quedé muy claro que la profundidad con
que se analizan y resuelven los problemas esta directamente relacionado a los
conocimientos matematicos que se tienen o se “dominan” y que mientras mayor dominio
se tenga de las técnicas y herramientas matematicas mayor es el andlisis que se puede
hacer.
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7.3 RECOMENDACIONES

Para que el uso de proyectos tuviera un mayor aprovechamiento se necesita de un
trabajo previo muy intenso, la busqueda de problemas que satisfaga los requerimientos
de contenido temadtico, de interés para los alumnos, de permitir un manejo amplio de
herramientas matematicas, etc.; no es facil. Cuando se logra cubrir en su totalidad un
rubro, por ejemplo el del “interés del tema”, puede ser que no se logren cubrir todos los
objetivos del tema de estudio o que la herramienta matematica involucrada sea muy
pobre.

Encontramos al igual que otros autores que el uso de proyectos es una
herramienta muy eficaz cuando se ha trabajado de antemano intensamente en la seleccion
de los temas. Para nosotros fue muy importante incluir las opiniones de otros profesores
que les impartiran clase a los alumnos en semestres posteriores a la hora de seleccionar
los temas, pues esto permitio a los alumnos involucrarse con mayor interés, pues sabian
que los problemas que estaban resolviendo, los retomarian en semestres posteriores.

También recomendamos involucrar a los alumnos en la seleccion de los temas, ya
que les cambia el “status” de receptivos a participativos y les genera un interés adicional
a la hora de resolver el proyecto, pues es un tema que ellos “quieren” resolver y no
“tienen” que resolver.

El uso de varios proyectos durante el semestre, permite cubrir de mejor manera
los requerimientos curriculares planteados, nosotros recomendamos que sean los
primeros proyectos, los seleccionados por los alumnos, ya que ellos buscaron temas
sencillos, debido principalmente a que son alumnos de los primeros semestres y no estan
muy involucrados en la resolucién de problemas reales. Los ultimos proyectos deberan
ser asignados por el profesor, para que éstos permitan un analisis mas profundo de las
herramientas matematicas e involucren el uso mas especializado de las tecnologias tanto
matematicas como de la informacion.

Creemos que demasiados proyectos durante el semestre tampoco daran buenos
resultados, pues el tiempo que le dedican para solucionar cada uno, desde la investigacion
documental hasta encontrar la solucion adecuada es bastante y una sobresaturacion dara
como resultado exactamente lo contrario a lo que se pretende:

“Que los alumnos dejen de sentir a las matematicas como su enemigo y perciban
que su estudio es algo importante para su vida diaria y profesional y para el desarrollo
de la humanidad ™.

Por ultimo quisiéramos que este trabajo de Tesis tuviera repercusiones positivas
en la ensefianza y aprendizaje de la matematica y que todos los lectores hayan encontrado
en este trabajo la forma correcta de ver y entender a la matematica... no como un
problema sino mas bien como la solucion... al final de cuentas esta es la razon de su
existencia.
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