6. METODOLOGIA

En este capitulo se presenta el trabajo de campo que se realizo con los estudiantes,
utilizando nuestro modelo de ensefianza. Se presentan los objetivos institucionales que se
deben cumplir, las modificaciones que se realizaron para implementar nuestro modelo,
los trabajos que realizaron los alumnos durante el semestre, asi como una auto
evaluacion que llevamos a cabo como retroalimentacion al modelo de ensefianza.

6.1 Antecedentes de la muestra

Durante el semestre 2005-1, se utilizaron como muestra dos grupos de Matematicas
Aplicadas II (clave 4869) en el Departamento de Contabilidad y Administracion
perteneciente a la Division Economico Administrativa de la Universidad de Sonora. Los
grupos fueron: el M16 en horario de 10 a 11 de la mafiana y el grupo M18 de 12 a 13 hrs.

El curso de Matematicas Aplicadas I, es basicamente un segundo curso de Célculo a
nivel universitario pero con la caracteristica que debe estar aplicado al area Contable -
Administrativa. El temario esta dividido en cuatro secciones:

1. Funciones: Conceptos basicos, funciones lineales, intersecciones de
graficas y modelos funcionales.

2. Funciones especiales: Funciones exponenciales, logaritmicas y
aplicaciones practicas.

3. Diferenciacién: Conceptos basicos, técnicas de diferenciacion y
aplicaciones practicas.

4. Optimizacion: Conceptos basicos, calculo de maximos y minimos
relativos, maximos y minimos absolutos. La segunda derivada.

Como se puede apreciar en la estructura del temario los temas estdn separados unos
de otros en temas y subtemas (ver anexo 1), esto conlleva a que la mayoria de los
profesores impartan el curso de esta manera.

En nuestro afian de integrar las matematicas en si mismas en principio y
posteriormente en el area en la cual se imparten utilizando el modelo integrador “tejido”
y utilizando los proyectos como medio de integracion, se reestructurd el temario de la
siguiente forma:

1. Funciones lineales:

a. Utilizacion de un primer proyecto (dado por el profesor)
para introducir al estudiante en los conceptos basicos de
funciones, su representacion, sus variables y sus relaciones.

b. Funcidon lineal: Planteamiento de un proyecto en donde el
problema a resolver involucre la funcién lineal.

c. Representacion algebraica y gréfica, y sus relaciones entre
ellas y con el problema planteado.

d. Dominio y rango restringidos.

e. Derivada de la funcion lineal y su relacion algebraica,
grafica y con el problema que se esta resolviendo dentro del
Proyecto.
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2. Funciones potencia:

a. Funcion cuadratica: Planteamiento de un proyecto donde se
involucra la funciéon cuadratica.

b. Representacion algebraica y grafica, y sus relaciones.

c. Dominio y rango restringidos.

d. Derivada de la funcidén cuadratica y su relacion con la
expresion algebraica, grafica y con el problema.

e. Funcion cubica: Planteamiento de un proyecto donde se
involucra la funcién cubica.

f. Representacion algebraica y grafica, y sus relaciones.

g. Dominio y rango restringidos.

h. Derivada de la funcion ctbica y su relacion con la expresion
algebraica, grafica y con el problema.

1. Generalizacion de las funciones potencia: su expresion
general, su representacion grafica, sus intersecciones con el eje X,
su primera y segunda derivada, maximos y minimos.

3. Funciones exponenciales y logaritmicas:

a. Funcidn exponencial (especificamente la que se utiliza para
interés compuesto): Planteamiento de un proyecto donde se
involucra la funcién exponencial.

b. Representacion algebraica y grafica, y sus relaciones.

c. Derivada de la funcion exponencial y su relacion con la
expresion algebraica, grafica y con el problema.

d. Despeje de la funciébn exponencial (funcidon
logaritmica).

€. Representacion algebraica y grafica, y sus
relaciones.

6.2 Poniendo en practica los proyectos

El curso estuvo basicamente enfocado en la utilizacion de Proyectos donde surgieran
problemas a resolver para introducir la teoria, se utilizaron tanto las expresiones
tabulares, como analiticas y graficas en todo momento, tratando de poner énfasis en sus
relaciones. El semestre se desarrollo de la siguiente manera:

e Para el primer tema (1. (a)) se utilizo el Proyecto de la Malaria descrito en
el Capitulo 3, pero no se presento en la forma como lo desarrollaron los autores,
sino, en equipos (de entre 2 y 4 personas) se abordo el proyecto. Cada equipo
tratd de resolver el problema particular de “cuantos descendientes se espera que
sobrevivan si se parte de una poblacion con 10 personas de las cuales 5 estan
sanas y 4 tienen el gen. Se les dio s6lo una semana para que lo resolvieran como
ellos consideraban adecuado y luego en la segunda semana cada equipo expuso al
resto del grupo sus resultados. Aunque ningun equipo pudo dar una respuesta
correcta, se cubrid totalmente el objetivo del primer punto: “introducir al
estudiante en los conceptos basicos de funciones”. Este proyecto permitié también
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evaluar las habilidades matematicas tanto algébricas como graficas, de tabulacion
y de relacion entre las variables involucradas.

e Como uno de los objetivos principales que se tenia en la Investigacion (y
en el curso) era que los estudiantes descubrieran la aplicacion de la matematica
en su carrera (en particular) y en su vida diaria (en general) se utilizaron
Proyectos mas adecuados al area contable administrativa obtenidos de: sus otros
cursos (tanto del semestre que estaban cursando como de los semestres
posteriores cuyo requisito para cursarlo es aprobar el curso de Matematicas
Aplicadas II), asi como de Proyectos reales obtenidos de investigaciones
reportadas en revistas cientificas o Internet de congresos, coloquios, seminarios,
etc.

A grosso modo el resto de los puntos (1. (b) en adelante) se llevo a cabo de la
siguiente forma: Primero se escogia el proyecto y se les pedia que lo discutieran en
equipo con la idea de que se entendiera claramente, se identificaran el (o los) problema(s)
a resolver de manera que, transcurrido un tiempo, se pedia que se comentara al resto del
grupo para asegurarse que quedo completamente comprendido. Una vez entendido de qué
se trataba el problema y qué se pedia, se formaban los equipos de trabajo y se comenzaba
a resolver. Una vez transcurrido un tiempo suficiente (dias), se asignaba un miembro del
equipo para que pasara al pizarron a describir el avance del proyecto (escribiendo,
graficando o dibujando lo que habia realizado), con la guia del profesor se realizaban
preguntas para ver si el equipo estaba en el camino correcto, si habia un camino que no se
habia explorado, si estaban realizando las operaciones adecuadas, etc. Si alguna palabra,
tema, expresion algebraica, gréafica, etc. no quedaba suficientemente clara, o si el profesor
veia que algin(os) equipo(s) no avanzaba en la solucion, se les pedia una investigacion
complementaria (con la sugerencia y guia del profesor) en Internet, en libros o con
asesoria de otros profesores sobre el tema, expresion, definicidon, etc. Durante la clase
posterior se recogia la tarea por escrito y se hacia una valoracion de lo encontrado
grupalmente.

El problema quedaba resuelto no s6lo cuando se llegaba a la respuesta correcta o
especifica del problema, sino, cuando se agotaban todas las formas de abordar el
problema, es decir:

a) Su grafica: la figura, la concavidad, la direccion, su maximo o
minimo (dentro del dominio restringido), sus intersecciones con los ejes,
etc.

b) Su expresion analitica: Sus parametros, las relaciones entre las
variables, la forma como varian los parametros, el uso de la calculadora
para calcular algun parametro, despejes, etc.

c) Resultados de manera tabular: Su consistencia, los cambios de
signo, la periodicidad, los valores maximos y minimos, etc.

Todos estos tipos de representacion del problema se analizaron al mismo tiempo, ya

que es importante que el alumno descubra las implicaciones que tiene en una
representacion la variacion en las otras.
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Una vez agotado un problema en los términos descritos anteriormente se comenzaba
con otro, hasta que el tiempo calendarizado para el primer parcial se agotaba. La primera
evaluacion consistié en el anélisis de un problema donde se involucraba la funcion lineal,
donde el estudiante tenia que hacer un analisis como el descrito anteriormente. La
segunda evaluacion consistid de un problema de interés compuesto, donde se analizaba
como varia el monto final, al cambiar el interés. En un tipo de examen se fijo el capital
inicial y el periodo a dos afios (funcién cuadratica) y en el otro tipo de examen se fijo el
capital inicial y el periodo de tiempo a tres afos, para que la funcion fuera cubica. (Ver
anexo 2).

Con el fin de abordar el tercer tema, se les pidié a los estudiantes que buscaran un
problema real donde se utilizaran las formulas de interés simple y compuesto, con el
objetivo de que los estudiantes se involucraran mds activamente en la busqueda de
problemas, ademés de poder hacer una evaluacion, hasta este momento, del objetivo que
se deseaba en el curso: “que los estudiantes descubrieran el uso y aplicacion de la
matematica”.

La razdn para utilizar problemas de interés simple y compuesto, es que, en el modelo
“tejido” se busca utilizar un tema que sea comun para varias asignaturas y éste es un tema
fundamental para el curso de matematicas financieras que deberan tomar el préximo
semestre, para los cursos de Finanzas y Economia que deberan cursar en semestres
avanzados, ademas de ser util para analizar las funciones exponencial y logaritmica, que
era el tema que seguia en el temario.

Aunque el modelo “Tejido” no lo especifica, se entiende que el tema seleccionado
para ser analizado en varias asignaturas es durante el mismo semestre (idealmente), sin
embargo esto no es posible en nuestro caso, ya que la materia de Matematicas Aplicadas
IT se cursa durante el segundo semestre y en este semestre los estudiantes llevan materias
basicas de tronco comun y no encontramos problemas que se pudieran utilizar en la clase
de matematicas para abordar los temas del curriculo.

Una vez que los estudiantes investigaron, llevaron a la clase seis temas distintos
donde se involucra el interés simple y el compuesto: compra de un automoévil (en dos
modalidades, mediante préstamo bancario y autofinanciamiento), cuenta de inversion
bancaria, compras a crédito en tiendas departamentales, casas de empeno y tarjetas de
crédito bancarias. Durante el anélisis de estos ejemplos, donde se discutia en qué casos se
cobra interés simple y en cudles compuesto, surgieron dudas sobre la forma como se
cobra, y qué conviene mas, por ejemplo, dar un mayor enganche en la compra de un
automovil o extender el tiempo de mensualidades. Este tipo de discusion abri6 la
oportunidad para involucrar a los estudiantes a que ellos mismo buscaran la respuesta
elaborando un proyecto de investigacion. Se formaron equipos (los estudiantes
escogieron con quién trabajar) poniendo como tope maximo cinco estudiantes y como
minimo tres. Se dejo que los estudiantes escogieran el tema que les pareciera mas
interesante para trabajar con él.
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Hubo algunos equipos que se interesaron en otros temas que no involucraban interés
simple o compuesto, como el crecimiento en la venta y el uso de celulares, o la ganancia
que deja un “Café Internet”. Ambos temas pueden generar una funcidon exponencial (el
primero es mas obvio) si se plantean adecuadamente, asi que se decidio dejar que estos
equipos trabajan con estos temas para ver si lograban llegar a esta funcion.

Se les dio un tiempo de dos semanas (10 dias habiles) para llevar a cabo su
investigacion y una vez concluido este tiempo, cada equipo expondria su investigacion al
resto del grupo, con el acuerdo undnime de que tanto el profesor como el resto del grupo
dirigiria algunas preguntas seleccionando aleatoriamente al alumno que responderia, por
lo que tenian el compromiso de que todos los integrantes del equipo deberian saber y
dominar la misma informacion, ya que de eso dependia su calificacion de este tercer
parcial. Como mucho del trabajo se llevaria a cabo fuera del salon de clases se pidi6 a los
estudiantes que realizaran un reporte diario del avance del proyecto (ver anexo 3).

Como el proyecto tiene el objetivo de analizar, entre otras cosas, la habilidad de los
estudiantes para plantear y resolver un problema, la intervencion del profesor estuvo
limitada s6lo a resolver alguna duda que se planteara. El andlisis bibliografico (asi como
el instrumento para obtener la informacion), la seleccion de la herramienta matematica
para el andlisis y presentacion del tema, asi como la metodologia a seguir quedo
totalmente en manos de los estudiantes.

6.3 Resultados obtenidos

Para evaluar los resultados obtenidos contamos con: 1) El reporte diario, 2) El
proyecto por escrito y 3) La presentacion al resto del grupo, la cual ademas incluyd
preguntas tanto del profesor como del resto de los compaiieros. Sin embargo, ninguno de
estos resultados daba informacion de lo que significo para los estudiantes llevar a cabo el
proyecto, por lo que se decididé aplicar una pequefia encuesta (ver anexo 4), cuyos
resultados presentamos a continuacion.

Resultados de 1a encuesta

La encuesta se aplicé al grupo 6984-M16, de la materia de Matematicas Aplicadas II
con un total de 41 alumnos inscritos y que asistieron regularmente durante todo el
semestre, de éstos s6lo 38 contestaron la encuesta (esa fue la asistencia de ese dia). La
encuesta se aplico al finalizar el curso, una vez que los estudiantes ya conocian su
calificacion final, por dos razones:

1. El proyecto y su exposicion frente al grupo fue la calificacion del
tercer parcial, y con este ultimo resultado se les proporciond su
calificacion final semestral.

2. Para que la calificacion final no sesgara los resultados a favor de lo
que el estudiante considerara como ‘“apropiado” para subir la calificacién
final.
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Los resultados obtenidos se dividieron en dos grupos: los que trabajan, con un 79%
(30 alumnos) y los que no trabajan, con un 29% (8 alumnos). Con la finalidad de analizar
si hay alguna diferencia significativa o no, en sus respuestas. (Ver grafica 1).

Con respecto a la clase de matematicas

La grafica 2 muestra como los estudiantes perciben el papel del profesor dentro del
proceso ensefianza- aprendizaje. Se les pidid que para responder pensaran en todos los
niveles educativos por los que han transitado. Los resultados mostraron cémo la mayoria
de los estudiantes (35) considera que se aprenden mejor las matematicas si el profesor
ensefia la teoria a través e ejemplos o problemas, ya sea obtenidos de libros de
matematicas (3), de otras materias (14), de ejemplos parecidos a los que se enfrentaran en
el campo labora (10), y si el profesor los pone a realizar muchos problemas parecidos a
los que el profesor realiza en el pizarron (8). Esto es una muestra de que el sistema
tradicionalista por el que han estado transitando en su vida escolar, donde el profesor es
el centro de la ensefianza y las listas de ejercicios son la “mejor” forma de aprendizaje
matematico, peso mucho en su respuesta.

Con respecto a la razén de existir que le dan los estudiantes a la matematica en la
escuela (grafica 3), los resultados pueden estar influidos en gran medida por la
realizacion del proyecto, ya que 34 alumnos (89%) consideran que son necesarias para
analizar y resolver los problemas y situaciones que se presentan en la practica de la
profesion. La grafica 7 confirma esto, ya que 14 alumnos afirmaron que fue gracias al
proyecto que entendieron para qué sirven y se usan las matematicas y 8 afirmaron que es
importante aprender matematicas ya que se usan diariamente. Es importante comentar
que 20 alumnos consideran (en distinto grado) que las matematicas en la escuela se
estudian para entender las materias especificas de la carrera, es decir son una herramienta
para otras materias.

Otro punto importante es saber como los estudiantes consideran que se aprenden
mejor las matematicas, trabajando sélo (11) o trabajando en equipo (25), sin embargo
hubo alumnos que priorizaron, es decir, que consideran mejor el trabajo solo al principio
y en equipo posteriormente (9), o al revés, trabajar primero en equipo y posteriormente
reflexionar solo (8). (Ver gréfica 4).

Los estudiantes consideran que un buen profesor de matematicas debe relacionar los
conocimientos nuevos con los que ya cursaron anteriormente y con los que cursaran
después (19), solo 7 consideraron que esto no es importante. Otro resultado altamente
influenciado por la forma tradicional de ensefianza de la matematica fue en la pregunta
sobre, como los estudiantes consideran que es un buen profesor de matematicas ya que
nueve estudiantes considero que el buen profesor debe ejemplificar la teoria con
problemas, que ¢l resuelve primero y luego debe dejar muchos ejercicios parecidos para
que los alumnos los resuelvan. Los alumnos consideran que es bueno que participen de
manera activa dentro del salon de clase (21), pero no la consideran “muy importante”, ya
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que so6lo 2 personas la marcan como prioritario. Asi mismo 25 consideran importante que
el profesor los anime a buscar situaciones reales para trabajar en clase, pero de la misma
manera que el reactivo anterior no la consideran prioritario, ya que so6lo 5 la marcaron
como prioritario.

Se ve claramente el peso que tiene en los estudiantes la forma tradicional de
ensenanza de las matematicas, ya que para ellos es mas importante que el profesor tenga
el papel activo en la ensefianza y que les de una lista de ejercicios que ellos repetiran (a lo
mejor sin una comprension real) para “aprender bien” las matematicas.

Con respecto al proyecto

El tiempo que se les dio a los estudiantes para realizar el proyecto fue de dos
semanas, donde 24 consideraron que el tiempo fue suficiente, s6lo 7 dijeron que el
tiempo fue poco. (Ver grafica 6)

La grafica 7 muestra como se sintieron los estudiantes en cuanto al trabajo que
desarrollaron en equipo, la mayoria (17 alumnos) comentd que fue bueno trabajar en
equipo ya que asi se comprende mas, debido quiza a que la atencion esta mas dirigida a
un numero reducido de alumnos (uno o dos), la siguiente columna con mas frecuencia
(15 alumnos) confirma esto, ya que los alumnos comentaron que sus compaifieros de
equipo les explicaban cuando tenian dudas.

En la pregunta sobre como vieron, a través del proyecto, el uso y la aplicacion de las
matematicas, las respuestas fueron muy variadas, pero se pueden dividir en dos opiniones
opuestas: los que consideraron muy favorecedor el proyecto como medio para conocer
como se utilizan y se aplican las matematicas en problemas reales y los que consideraron
muy complicado el uso de los proyectos (1 alumno solamente). Las respuestas favorables
se reagruparon en 4 bloques (quedando los sinonimos en un mismo bloque): “me
permitié entender las matematicas y para qué se usan”, con 14 respuestas; “Es muy
importante aprender matematicas pues las usamos diariamente”, con §; “fue interesante,
entretenido y dindmico” con 9 y “es diferente tener que pensarlo nosotros e investigar ya
que nos ayuda a razonar mentalmente” con 3 respuestas. (Ver grafica 8).

Con respecto a como el proyecto les permitié relacionar las matematicas con su
carrera y/o con problemas de la vida real, los estudiantes consideraron: “tiene mucha
relacion con la vida cotidiana” 11 alumnos, “son muy aplicadas a mi carrera” y “son muy
interesantes e importantes” con 8 respuestas ambos; “es mejor aplicarlas a problemas
reales que a ejemplos de libros” 5 respuestas. Un comentario extra en las observaciones
fue “las matematicas no son complicadas, lo complicado es integrarlas a nuestro perfil y
al mundo real”. (Ver grafica 9)

Por ultimo se les pidid que reflexionaran sobre el uso de proyectos como método
de aprendizaje de las matematicas comparado con el método tradicional. A pesar de que
varios estudiantes considera que el método tradicional es eficaz en la ensefianza de las
matematicas como lo comentamos anteriormente, las respuestas a esta pregunta son en
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parte contradictorias a esta percepcion, ya que 17 alumnos afirman “Me gusto, fue
interesante, didactico, practico, divertido, nada aburrido”, 9 comentan “aprendi mas con
el proyecto porque analizamos mejor y logra interesar al alumno”, es decir 26 alumnos
(68%) consideran que los proyectos son una herramienta didactica efectiva ya que logran
interesar al alumno en el estudio de las matematicas y eso en nuestra muy humilde
percepcion es la parte medular (o los cimientos) en el aprendizaje de las matematicas. Un
alumno comentd que lo que le parecid interesante fue el hecho de exponer el proyecto
ante sus compaiieros y otro mas comento que le hubiera gustado mas si se iniciara con
esta metodologia desde el inicio del semestre.

Sin embargo hubo 3 personas que piensan que los proyectos son buenos pero sélo
como un ejemplo o practica de la teoria aprendida en clase, otros 3 alumnos sienten que
aprenden mejor de la manera tradicional.

Estos resultados muestran como influy6 en los estudiantes, su paso por el sistema
educativo tradicional, en cuanto a la percepcion que tienen sobre el aprendizaje de las
matematicas. Varios estudiantes consideran que la manera eficaz para aprender
matematicas es que el profesor les diga qué técnica, herramienta y metodologia
matematica se debe utilizar, ademas de “mostrarles” a los estudiantes “como” se usa y
dejarles muchos ejercicios parecidos para que “aprendan”.

Sin embargo durante la realizacion del proyecto los estudiantes tuvieron que:
aprender a razonar el problema, a buscar informacion, a probar técnicas y herramientas
matematicas para solucionarlo, a darle una solucion adecuada, a utilizar las herramientas
matematicas (graficas, ecuaciones, tablas) para entenderlo, solucionarlo y mostrarlo a
sus compaiieros, todo esto sin la intervencion del docente. Es decir ellos se dieron cuenta
(y asi lo comentaron en clase) que son capaces de solucionar un problema sin saber de
ante mano qué técnica, herramienta o metodologia matematica es la que se debe usar.
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ANEXOS

ANEXO 1:
PRIMER EXAMEN DE MATEMATICAS 11
AREA: CONTABILIDAD Y ADMINISTRACION
SEMESTRE 2005-1
NOMBRE:

1.- Los siguientes datos indican el nimero de suscriptores a cablevision por afio:

Ao 2001 2003 2004

No. De Suscriptores 15500 18300

a) Complete la tabla
b) Grafiqué
c) Obtenga la ecuacion

2.- Una empresa compra una maquinaria para fabricar aires acondicionados a un precio de $20,000 ddlares. Si el

valor de la maquinaria se deprecia a una razoén de 1250 dolares por afio, determine:
a) Laecuacion de la depreciacion de la maquinaria
b) Grafique

c) Identifique e interprete la tasa de variacion y la interseccion con los ejes X y Y.

3.- Los siguientes datos indican las ventas que tuvo una empresa desde 1994 hasta el afio 2003.

80
75
70
65
60
55
50
45
40
35 <
30 . . . . .

1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004

<

L 2

4

*

L 2

*

*

[ 2

Usando la informacion de la gréfica:

a) Elaborauna tabla de datos Xy Y.

b) ¢La grafica es creciente o decreciente?, ;Qué significa eso en el caso de las ventas de la empresa?, En la
ecuacion de la recta ;Donde se ve reflejado esto?

¢) Obtén la ecuacion de la recta.
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ANEXO 2:

SEGUNDO EXAMEN PARCIAL DE MATEATICAS II
AREA: CONTABLE ADMINISTRATIVA
SEMESTRE 2005-1
TIPO 1

NOMBRE:

1.- La formula que determina el interés compuesto esta dado por:
M=C (1+)"
Donde M indica el monto final obtenido, C indica el capital inicial, i es el interés anual y n
los afios.

Suponga que una persona deposita 7,500 en un banco a una tasa anual i durante dos afios.

a) Exprese la funcién con la informacion proporcionada
b) Grafique la funcion

c) Obtenga el dominio y rango e interprete

d) (Cual es el monto final si el interés esta al:

i) al 5% anual
ii) al 12.5 % anual
iii) al 10% anual
e) Localice los puntos anteriores en la grafica

SEGUNDO EXAMEN PARCIAL DE MATEATICAS II
AREA: CONTABLE ADMINISTRATIVA
SEMESTRE 2005-1
TIPO 2

NOMBRE:

2.- La formula que determina el interés compuesto esta dado por:
M = C (1+i)"
Donde M indica el monto final obtenido, C indica el capital inicial, i es el interés anual y n
los afios.

Suponga que una persona deposita 5,000 en un banco a una tasa anual i durante tres afios.

f) Exprese la funcion con la informacion proporcionada
g) Grafique la funcion

h) Obtenga el dominio y rango e interprete

1) (Cual es el monto final si el interés esta al:

iv) al 5% anual
v) al 12.5 % anual
vi) al 10% anual
e) Localice los puntos anteriores en la grafica
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ANEXO 3:

CUESTIONARIO

INSTRUCCIONES: Puedes seleccionar una, dos o todas las opciones. Si seleccionas mas
de una opcidén, por favor prioriza con el numero 1 la que consideres mas importante vy
siguiendo en orden de importancia marca con el namero 2. 3. etcétera.

(Trabajas?:

1.- Segun mi propia experiencia, las matematicas se aprenden
mejor:

. Cuando el profesor ensefia la teoria a través de ejemplos o
problemas obtenidos de otras materias que estoy cursando o cursaré.

. Si el profesor ensena la teoria a través de ejemplos o
problemas obtenidos de los libros de matematicas.

. Cuando el profesor utiliza proyectos (o problemas) que me
parecen interesantes.

. Si el profesor utiliza problemas muy parecidos a los que
enfrentaremos en el campo laboral.

. Si el profesor nos pone a realizar muchos ejercicios parecidos
a los que ¢l realiz6 en el pizarrén, para que entendamos bien la teoria
explicada.

e Otfra

2.- Segun mi propia experiencia, las matematicas se estudian en
la escuela porque:

. Son importantes para entender otras materias que si son utiles
para mi carrera.

. Todos los que terminan una carrera Universitaria deben saber
“algo” de matematicas.

. Con ellas se pueden modelar y estudiar los problemas y
situaciones de mi carrera.

. Nos sirven para entender los libros de matematicas o
manuales técnicos cuando necesite consultarlos.

. Hay que conocer para qué sirve y como se utiliza la
simbologia matematica.

. Otra:
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3. Segun mi propia experiencia, las matematicas se aprenden mejor
si:

e [os ejercicios y problemas se resuelven de forma individual.

e [ os ejercicios y problemas se resuelven en equipo.

e Otra

4.- Segun mi propia experiencia, un buen profesor de matematicas:

e Relaciona los nuevos conocimientos matematicos con los que
cursé anteriormente, los que estoy llevando y los que cursaré.

e Ejemplifica muy bien la teoria con problemas que ¢l resuelve
y luego nos deja muchos ejercicios parecidos para que aprendamos
bien.

e Utiliza ejemplos relacionados con las otras materias de mi
carrera.

e Nos permite participar con opiniones, preguntas, respuestas,
comentarios, etc.

e Nos pide que participemos buscando situaciones reales que
consideremos interesantes para desarrollar en la clase de
matematicas.

e Otro:

LOS SIGUIENTES TOPICOS SON SOBRE EL TRABAJO POR
PROYECTO QUE REALIZASTE EN ESTE CURSO.

5.- Expresa tu opinion, segun tu propia experiencia, en los
siguientes aspectos:

e Con respecto al tiempo que le invertiste:




e Con respecto al trabajo colaborativo con tus compaieros:

e Con respecto al uso y aplicacion de las matematicas:

e Con respecto a la relacion de las matematicas y tu carrera o a las
matematicas y los problemas de la vida real:

e Con respecto al uso de proyectos como método de aprendizaje de las
matematicas comparado con el método de la clase tradicional:

e Otro(s) aspecto(s):
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GRAFICA 1

Porcentaje de alumnos que trabajan

GRAFICA 2

Las matematicas se aprenden mejor cuando B1 M2 03 B4 w5 | nocontesto

el profesor:
(38 alumnos encuestados)

15

14
1
8
5 5
4
3 3 33
| |

Ensefia la teoria a fravés de  Ensefia la teoria a través de Utiliza proyectos (o Utiliza problemas muy Nos pone a realizar muchos
ejemplos o problemas ejemplos o problemas problemas) que me parecen parecidos a los que ejercicios parecidos a los que
obtenidos de otras mateiras  obtenidos de los libros de interesantes enfrentaremos en el campo él realizd en el pizarron
que estoy cursando o cursaré matematicas laboral

61



GRAFICA 3

Las matematicas se estudian en la escuela porque: 5
(38 alumnos encuestados)

4 4 4
1 1 1
0
| 1
Son importantes para Todos los que terminan una  Son necesarias para analizar Nos sirven para entender los  Hay que conocer para qué
entender las materias carrera Universitaria deben y resolver los problemas y libros de mateméticas o sirve y como se utiliza la

especfficas de la carrera saber "algo" de matematicas  situaciones que se presentan  manuales técnicos cuando simbologia matematica
en la préctica de la profesion necesite consultarlos

GRAFICA 4

Las matematicas se aprenden mejor si los problemas no cont.
y ejercicios se resuelven:
(38 alumnos encuestados)

De forma individual En equipo




GRAFICA 5

Un buen profesor de matematicas:
(38 alumnos encuestados)

0

Relaciona los nuevos Ejemplifica muy bién la teoria  Utiliza ejemplos relacionados Permite participar con Pide a los alumnos que
conocimientos matematicos con problemas que él resuelve con las otras materias de mi opiniones, preguntas, participen buscando
con los que cursaste anterior, y luego deja muchos ejercicios carrera respuestas, comentarios, etc.  situaciones reales que sean
actual y porsteriormente parecidos interesantes para desarrollar
en la clase

GRAFICA 6

El tiempo que le dedicaste

4 3

A5 S W pus

Buen tiempo / Poco tiempo Quito tiempo para Le dedique poco
tiempo suficiente las otras materias tiempo
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GRAFICA 7

El trabajo colaborativo con tus compaineros

17

Todos colaborarony Es bueno trabajar en Mis compaifieron me Nos sirvio para
apoyaron / equipo / es practico / ayudaron a convivir con quienes
intercambiamos ideas Se comprende mejor comprender y no conociamos
Inos dividimos el resolver dudas que
trabajo tenia

GRAFICA 8

El uso y aplicacion de las matematicas

Me permitié Es muy Fue interesante / Estuvo muy Es diferente
entender las  importante  emtretenido complicado tener que
matematicasy  aprender Idinamico pensarlo
para que se usan matematicas nosotros e
pues las usamos investigar /Nos
diariamente ayuda a realizar
mentalmente las

cosas
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GRAFICA 9

La relacion de las matematicas y tu carreray /o
los problemas de la vida real
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Son muy Es muy real / Es Se vio la relacion Son muy Las matematicas
interesantes e mejor aplicarlas / Tienen mucha aplicadas a mi no son
importantes aproblemas relacion con la carrera complicadas, lo
reales que a  vida cotidiana complicado es
ejemplos de integrarlas a
libros nuestro perfil y
al mundo real

GRAFICA 10

El uso de proyectos como método de aprendizaje de las
matematicas comparado con la clase tradicional

17

Me gusto fue: Aprendi mas Me gusto Como ejemplo Me gusta mas Me hubiera
nuevo, conel porque nos de lo aprendido la clase gustado mas al
interesante, proyecto, ayuda a saber estuvo bién tradicional principio del
practico, porque exponer (siento que semestre
divertido, ELENFET RS aprendo mejor)
didactico (nada mejor las
aburrido) matematicas /
logra interesar
al alumno
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